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CAPITULO I - DISPOSICOES INICIAIS

Clausula 1 - Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no
ambito do concurso para a realizagdo da empreitada com a designagdo “"Rampa de acesso a
Igreja da Sé-Faro”.

Clausula 2 - Aspetos de execucao do contrato

1 - Nos termos dos n.% 3 e 4 do artigo 42.° (aspetos submetidos a concorréncia), conjugado

com a alinea a) do n.° 1 do artigo 47.°, ambos do Cddigo dos Contratos Publicos, é

definido como pardmetro base:

v Fator Preco
Preco maximo = preco base: 109. 354,61€+ IVA

2 - Nos termos do n.° 5 do artigo 42.° do CCP (aspetos ndo submetidos a concorréncia), é

definido como pardmetro:

v Fator Prazo (com observancia pelo disposto nas clausulas 10 e 55 do presente
caderno de encargos)

Prazo maximo: 60 dias

3 - As propostas a apresentar devem situar-se dentro dos parametros base definidos na
presente clausula, sob risco de exclusdo, conforme estabelecido nas alineas a) e b) do
artigo 70.9 do CCP.

Clausula 3 - Disposicoes por que se rege a empreitada

1 - A execucdo do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que

dele fazem parte integrante;
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b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.© 111-

B/2017, de 31 de agosto, doravante designado por CCP;

c) Ao Decreto-Lei n.© 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislacdo complementar;

d) A Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de julho;

e) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construgdo, a revisdao de precos, as instalagbes do pessoal, a seguranca social, a
higiene, seguranga, prevencdo e medicina no trabalho e a responsabilidade civil

perante terceiros;

f) As regras da arte.

2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no

contrato, sem prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.° do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto
no artigo 99.° do CCP e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo

101.° desse mesmo codigo;

b) Os suprimentos, dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo
orgao competente para a decisdo de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.°
do CCP;

c) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;
d) O caderno de encargos;
e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo concorrente;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no

caderno de encargos.
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Clausula 4 - Interpretacao dos documentos que regem a empreitada

1-

As normas constantes do CCP relativas as fases de formacdo e de execucgdo do contrato
prevalecem sobre quaisquer disposicoes das pecas do procedimento com elas

desconformes.

No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a f)
do n.° 2 da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai

indicados.

Em caso de divergéncia entre o programa e o projeto de execugdo, prevalece o primeiro
quanto a definicdo das condicOes gerais e técnicas de execucdo da empreitada e o

segundo em tudo o que respeita a definigdo da préopria obra.

No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execugdo:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizacdo, as

caracteristicas dimensionais da obra e a disposigdo relativa das suas diferentes partes;

b) As folhas de medicdes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de
guantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a
natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.° do CCP, e

sem prejuizo da remissdo direta que estes elementos fizerem para outras pecas;

c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memdria descritiva e das restantes pegas

do projeto de execucao.

Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.° 2 da
clausula anterior e o clausulado do contrato, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo

adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cddigo.
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Clausula 5 - Esclarecimento de duvidas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizacdo da obra antes do inicio da

execucao dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execucdo dos trabalhos a que
dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo
da obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio

daquela execucgao.

3 - O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a

demolicdo e reconstrugdao das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 6 - Projeto de execucdo

1 - De acordo com o n.° 2 do artigo 42.° do CCP, nos casos de manifesta simplicidade das
prestacbes que constituem o objeto do contrato a celebrar, o caderno de encargos pode
consistir apenas na fixacdo de especificagdes técnicas e referéncia a outros aspetos
essenciais da execugdo do mesmo, pelo que, apesar da importancia que os trabalhos em
causa revestem, o presente processo ndo carece de ser acompanhado pelos elementos
solicitados nos n.%s 5 e 6 do artigo 43.°© do mesmo diploma, sendo o mesmo constituido
por:

v Projeto
v Mapa de quantidades

2 - Nas respetivas pecas escritas, onde houver referéncia a marcas, devera ser sempre

considerada a expressao “...ou equivalente”.
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CAPITULO II - OBRIGAGCOES DO EMPREITEIRO
SECCAO I - PREPARACAO E PLANEAMENTO DOS TRABALHOS

Clausula 7 - Preparacao e planeamento da execugdo da obra

1 - O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra, pela preparacao, planeamento e coordenacao de todos os
trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratacdao, bem como pela
preparagdo, planeamento e execucdo dos trabalhos necessarios a aplicagdo, em geral,
das normas sobre seguranca, higiene e salde no trabalho vigentes e, em particular,
das medidas consignadas no plano de seguranga e saude e no plano de prevencéo e

gestdo de residuos de construcdo e demoligdo que acompanham o projeto de execucdo;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdao, planeamento e coordenacao dos
trabalhos necessarios a aplicacdo das medidas sobre segurancga, higiene e saude no

trabalho e pela gestdo de residuos de construcao e demolicdo, em vigor.

2 - A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizagdo da
obra e dos trabalhos preparatorios ou acessorios, incluindo os materiais e os meios

humanos, técnicos e equipamentos, compete ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou
segundo o uso corrente, sejam considerados como preparatdrios ou acessoérios a execugao
da obra, designadamente:

a) Trabalhos de montagem, construgdao, manutencdo, desmontagem e demolicdao do
estaleiro, obedecendo a vedacdao do local onde os trabalhos serdo executados, aos

pontos a seguir indicados:

v Com tapumes em metalico de cor branca fixo em, prumos metalicos amacigados ou,
nos casos em que ndo seja possivel amacicar, em macicos de betdo amoviveis;
v Os portoes deverdo ter estrutura metdlica e ser revestidos no mesmo tapume da

vedacgao.

b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranga de todas as pessoas que trabalhem na

obra ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e
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terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os

regulamentos de seguranca, higiene e saude no trabalho e de policia das vias publicas;

c) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisorias de, todas as servidGes e

serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execugdo dos trabalhos e

para evitar a estagnagdo de dguas que 0s mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construcdao dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

4 - A preparacado e o planeamento da execugao da obra compreendem ainda:

a) A apresentacdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos

materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugcdo da empreitada;

b) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a erros e omissdes do

projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.° 3 do

artigo 378.° do CCP, sem prejuizo do direito de o empreiteiro apresentar reclamacao

relativamente aos erros e omissdoes que sé |lhe seja exigivel detetar posteriormente,

nos termos previstos neste preceito e no n.° 4 do artigo 50.° do CCP;

d) A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamacdes a que se refere a alinea

anterior;

e) O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construgdo a adotar na

realizacao dos trabalhos;

f) A elaboracdo e apresentacao pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso

previsto nos n.% 3 e 4 do artigo 361.° do CCP;

g) A aprovacdo pelo dono da obra do documento referido na alinea f), nos termos do

previsto no n.° 5 do artigo 361.° do CCP.
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Clausula 8 - Plano de trabalhos ajustado

1 - No prazo 5 dias, a contar da data da notificacdo do plano final de consignacdo, deve o
empreiteiro, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.° do CCP, o plano de
trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboracao a

metodologia fixada no presente caderno de encargos.

2 - O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdao do preco contratual, nem a
alteracdo do prazo de conclusdo da obra nem ainda alteragbes aos prazos parciais
definidos no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que seja

estritamente necessario a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de consignagao.

3 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das diversas
espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas

e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mdao-de-obra necessaria, em

cada unidade de tempo, a execugdo da empreitada;

c) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de
tempo, a execucdo da empreitada;
d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de

encargos, que serao mobilizados para a realizacdao da obra.

4 - O plano de pagamentos deve conter a previsao, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os

pagamentos a efetuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.
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Clausula 9 - Modificacdao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por

razoes de interesse publico.

2 - No caso previsto no nimero anterior, 0 empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio
financeiro do contrato em funcdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo,
mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificacao da

mesma, que deve conter os elementos referidos no n.° 3 do artigo 354.° do CCP.

3 - Em quaisquer situagcdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em
vigor ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro,

deve este apresentar ao dono da obra, um plano de trabalhos modificado.

4 - Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execugdo da obra ou dos
respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar,
no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as medidas de

correcao que sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

5 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia-se
sobre as alteracdes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.%s 3 e 4 da presente
clausula no prazo de (10) dez dias, equivalendo a falta de pronlncia a aceitacdo do novo

plano.

6 - Em qualquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele nao

resulte prejuizo para a obra ou prorrogacdao dos prazos de execugao.

7 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente

reajustamento do plano de pagamentos.
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SECGCAO II - PRAZOS DE EXECUGAO

Clausula 10 - Prazo de execucdo da empreitada

1-

O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execucao da obra na data da consignacdo total e/ou da data em que o dono
da obra comunique ao empreiteiro a aprovagdao do plano de seguranca e saude, caso

esta ultima data seja posterior;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execucao previstos no plano de

trabalhos em vigor;

c) Concluir a execugao da obra e solicitar a realizagao de vistoria da obra para efeitos da
sua recegdo provisoria no prazo de 60 dias, a contar da data da sua consignagdo ou da
data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovagdao do plano de

seguranca e salde, caso esta Ultima data seja posterior.

No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucao de trabalhos em relacdo ao
plano de trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas,
a tomar todas as medidas de refor¢co de meios de agao e de reorganizacdo da obra

necessarias a recuperacao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucdo de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos
ou resulte de caso de forga maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos
acréscimos de custos das horas suplementares de servico a prestar pelos representantes

da fiscalizagao.

Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro, pela conclusdo da execugdo da

obra antes do prazo fixado na alinea c) do n.° 1 da presente clausula.

Se houver lugar a execucdo de trabalhos complementares, cuja execugdo prejudique o

normal desenvolvimento do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o
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prazo de execucdao da obra é proporcionalmente prorrogado de acordo com os prazos

definidos nos termos do disposto no artigo 373.2 do CCP.

Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacdo do prazo contratual previsto no

numero anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.° 5 do artigo 373.° do CCP.

Sempre que ocorra suspensdo dos trabalhos ndao imputavel ao empreiteiro,
considerar-se-do automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensdo, o
prazo global de execucdo da obra e os prazos parciais que, previstos no plano de

trabalhos em vigor, sejam afetados por essa suspensao.

Clausula 11 - Cumprimento do plano de trabalhos

1 -

O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se
verifiguem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as

previsdoes do plano em vigor.

Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o diretor de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que

considera existirem.

No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos
no plano em vigor, de modo a pér em risco a conclusdo da obra dentro do prazo

contratual, é aplicavel o disposto no n.° 4 da clausula 9.

Clausula 12 - Multas por violagcdo dos prazos contratuais

1-

Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execugdo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sancao contratual, por cada dia de atraso,

em valor correspondente a 2%o0 do preco contratual.
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2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugao da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.% 1, sendo o montante da sangdo contratual ai

prevista, reduzido a metade.

3 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangdo contratual
por incumprimento dos prazos parciais de execugdao da obra quando recupere o atraso na

execugdo dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 13 - Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome
conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscalizagdo da obra, a fim
de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou

recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar
prejuizos ou perturbagées a um servigo de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver
ou dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no
decorrer destes, esse facto ao diretor de fiscalizagdo da obra, para que este possa tomar
as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora

daquele servigo.

SECCAO III - CONDIGCOES DE EXECUGAO DA EMPREITADA

Clausula 14 - Condigoes gerais de execucdo dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade
com o projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condigles técnicas

contratualmente estipuladas.
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2 - Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no
que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescrigdes técnicas definidas

nos termos das clausulas técnicas.

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de
construcdo ou dos materiais previstos no presente caderno de encargos e no projeto de
execugdo por outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtengdo das

caracteristicas finais especificadas para a obra.

Clausula 15 - Especificacboes dos equipamentos, dos materiais e elementos de

construcao

1 - Os equipamentos, materiais e elementos de construgcdo a empregar na obra terdo a
qualidade, as dimensbes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo
projeto e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou

admitidas nestes documentos.

2 - Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais nao fixem as respetivas
carateristicas, o empreiteiro ndo poderd empregar materiais ou elementos de construgao
que ndo correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos

usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizagdo.

3 - No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construgdo a empregar nos
termos dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor,
desde que compativeis com o direito comunitario, ou, na falta desta, as normas utilizadas

na Unidao Europeia.

4 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.° e 378.°2 do CCP quando aplicaveis, nos casos
previstos nos n.%® 2 e 3 desta clausula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as
caracteristicas dos materiais e elementos de construgdo fixadas no projeto ou nos
restantes documentos contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhaveis ou as mais
convenientes, o empreiteiro comunicara o facto ao dono da obra e apresentara uma

proposta de alteragdo fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos
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necessarios para a aplicagdo dos novos materiais e elementos de construcdo e para a

execugao dos trabalhos correspondentes.

5 - A proposta prevista no nUimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no
periodo de preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as

diligéncias de aprovacdo ndao comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

6 - Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo
determinar a suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizard os materiais e

elementos de construcdo previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7 - O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdao das
carateristicas técnicas dos materiais e elementos de construgdo, ou o regime aplicavel a
sua eventual diminuigdo, € o regime definido no CCP para os «trabalhos a mais e a
menos» ou para a «responsabilidade por erros e omissdes», consoante a referida
alteracdo configure «trabalhos a mais ou a menos» ou «trabalhos de suprimento de erros

e omissoes».

Clausula 16 - Materiais e elementos de construcao pertencentes ao dono da obra

1 - Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente
empregar na mesma materiais ou elementos de construgdo que lhe pertencam ou
provenientes de outras obras ou demoligbes, o empreiteiro sera obrigado a fazé-lo,
descontando-se, se for caso disso, no preco da empreitada o respetivo custo ou

retificando-se o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

2 - O disposto no niumero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver

adquirido os materiais necessarios para a execugao dos trabalhos ou na medida em que o

tiver feito.
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Clausula 17 - Aprovacao de equipamentos, materiais e elementos de construgao

1 - Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos,
materiais e elementos de construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos
restantes documentos contratuais, o empreiteiro submeté-los-& a aprovacdo do dono da

obra.

2 - Em qualquer momento podera o empreiteiro solicitar a referida aprovacdo, considerando-
se a mesma concedida se o dono da obra ndao se pronunciar nos 15 dias subsequentes,
exceto no caso de serem exigidos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo,
devendo, no entanto, tal facto ser comunicado, no mesmo periodo de tempo, pelo dono

da obra ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e

elementos de construgdao que este lhe solicitar.

4 - A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais

em vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.

Clausula 18 - Reclamagdo contra a ndo aprovacao de materiais e elementos de

construcao

1 - Se for negada a aprovacdao dos materiais e elementos de construcao e o empreiteiro
entender que a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as
condicdes contratualmente estabelecidas, este poderd pedir a imediata colheita de

amostras e apresentar ao dono da obra reclamacgdo fundamentada no prazo de 10 dias.

2 - A reclamagao considera-se deferida se o dono da obra ndo notificar o empreiteiro da
respetiva decisdo nos 15 dias subsequentes a sua apresentagdo, exceto no caso de serem
exigidos novos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo tal facto ser

comunicado, no mesmo prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3 - Os encargos com 0S NOVOS ensaios a que a reclamacdo do empreiteiro dé origem serdo

suportados pela parte que decair.
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Clausula 19 - Efeitos da aprovacdao dos materiais e elementos de construgao

1 - Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgao para obra, ndo podem os
mesmos ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem

a sua qualidade.

2 - No ato de aprovagdo dos materiais e elementos de construcdo podera o empreiteiro exigir

que se colham amostras de qualquer deles.

3 - Se a modificacao da qualidade dos materiais e elementos de construcao resultar de causa

imputavel ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 20 - Aplicacao dos materiais e elementos de construcgao

Os materiais e elementos de construcao devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especificagdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na
falta de tais especificagdes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os

processos propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Clausula 21 - Substituicdo de materiais e elementos de construcgao

1 - Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com
0S necessarios requisitos os materiais e elementos de construcdo que:

a) Sejam diferentes dos aprovados;

b)N3do sejam aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas
contratualmente exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a

observar e que nao possam ser utilizados de novo.

2 - As demolicbes e a remocao e substituicdo dos materiais e elementos de construgao serao

da responsabilidade do empreiteiro.

3 - Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hipdteses previstas no n.° 1 desta

clausula, podera pedir a colheita de amostras e reclamar.
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Clausula 22 - Depésito de materiais/elementos de construcao ndao destinados a obra

O empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra,
materiais e elementos de construcdo que ndo se destinem a execugdo dos trabalhos da

empreitada.

Clausula 23 - Erros ou omissodes do projeto e de outros documentos

1 - O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignacdo total ou da
primeira consignagao parcial, reclamar sobre a existéncia de erros ou omissdes do
caderno de encargos, salvo dos que sé sejam detetaveis durante a execugdo da obra, sob
pena de ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares de

suprimento desses erros e omissoes.

2 - O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao
suprimento de erros e omissdes que, nao podendo objetivamente ser detetados na fase
de formacgdo do contrato, também ndo tenham sido por ele identificados no prazo de 30

dias a contar da data em que lhe fosse exigivel a sua detegdo.

3 - O empreiteiro tem a obrigacao de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes que l|he sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve entregar ao

empreiteiro todos os elementos necessarios para esse efeito.

Clausula 24 - Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos

os elementos necessarios a sua perfeita apreciacao.

2 - Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memaoria ou
nota descritiva e explicativa da solucdo seguida, com indicacdo das eventuais implicagbes
nos prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e calculos justificativos e

especificacoes de qualidade da mesma.
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Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragdes ao projeto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono
da obra e apreciadas pelo autor do projeto de execugdo no ambito da assisténcia técnica

que a este compete.

Clausula 25 - Mencgodes obrigatodrias no local dos trabalhos

1-

Sem prejuizo do cumprimento das obrigacGes decorrentes da legislagdo em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra,
do dono da obra e do empreiteiro, com mencdo do respetivo alvara ou niumero de titulo
de registo ou dos documentos a que se refere o n.0 1 do artigo 3° da Portaria n.°
372/2017, de 14 de dezembro e manter cdpia dos alvaras ou titulos de registo dos

subcontratados ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

A identificacdo referida no n.° 1 deve ser levada a cabo, através da colocacdo de (2) dois
painéis de obra, com desenho a fornecer pelo diretor de fiscalizacdo da mesma, em
material alveolar com a dimensdo de 1,50m x 2,00m cada e cuja estrutura de fixacdo

devera ser de aluminio ou PVC soldada, e ser amacigada ao pavimento.

O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservagao, o livro
de registo da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado
contratual e dos demais documentos a respeitar na execucao da empreitada, com as

alteracdes que neles hajam sido introduzidas.

O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos

coletivos de trabalho aplicaveis.

Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto

respeitantes aos trabalhos ai em curso.
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Clausula 26 - Ensaios

1 - Os ensaios a realizar na obra ou em partes da mesma para verificacdo das suas
caracteristicas e comportamentos sdo os previstos nos regulamentos em vigor, e devem
ser realizados, salvo indicacdo em contrario pelo diretor de fiscalizacdo da obra, em

Laboratorio Oficial, constituindo os mesmos, encargo do empreiteiro.

2 - Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a

realizacdo de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no numero anterior se mostrarem
insatisfatdrios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com 0s mesmos ensaios e com a reparacdo daquelas deficiéncias ficardo a seu

cargo, sendo, no caso contrario, por conta do dono da obra.

Clausula 27 - Medicoes

1 - As medigdes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos nao previstos no
projeto e os trabalhos ndao devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local

da obra com a colaboragao do empreiteiro e sdao formalizados em auto.

2 - As medigdes sao efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao 8.0 dia do més

imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3 - Os métodos e os critérios a adotar para a realizagdo das medigbes respeitam a seguinte

ordem de prioridades:

a) As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil;

c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o

dono da obra e o empreiteiro.
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4 - No prazo de 10 dias apds efetuadas as medigbes, é elaborada a conta corrente, nos
termos do disposto no artigo 389.° do CCP.

5 - Se, até a conclusdo da obra, forem detetados erros ou faltas em qualquer auto de
medicao anteriormente lavrado, a correcao deve ser efetuada no auto de medicdo
imediatamente posterior pelo dono da obra caso este e o empreiteiro estejam de acordo
em relacdo ao objeto e as quantidades a corrigir. A corregcdo da medicdo é refletida na

conta corrente elaborada no més seguinte, nos termos do disposto no nimero anterior.

6 - Quando seja impossivel a realizagdo das medigGes nos termos do n.° 2 e, bem assim,
quando, o dono da obra, por qualquer motivo, deixe de fazé-la, o empreiteiro deve
apresentar, até ao fim do més seguinte, um mapa das quantidades dos trabalhos

efetuados no més em causa, juntamente com os documentos respetivos.

7 - O mapa apresentado nos termos do nUmero anterior é considerado como situacdo de

trabalhos provisoria para os efeitos do artigo 389.° do CCP.

8 - A exatiddo das quantidades inscritas nos mapas apresentados nos termos dos nimeros
anteriores é verificada no primeiro auto de medigdo posterior a sua apresentacdao, no qual
o dono da obra procede as retificagdes a que houver lugar, ou, estando concluida a obra,

em auto de medigdo avulso, a elaborar até a rececdo provisoria.

Clausula 28 - Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos

registados

1 - Salvo no que respeite a materiais e elementos de construgao que sejam fornecidos pelo
dono da obra (apenas quando esteja prevista a disponibilizacdo pelo dono da obra de
meios necessarios a realizagdo da mesma), correm inteiramente por conta do empreiteiro
0s encargos e responsabilidades decorrentes da utilizacdo na execucdao da empreitada de
materiais, de elementos de construcao ou de processos de construgdo a que respeitem
quaisquer patentes, licencas, marcas, desenhos registados e outros direitos de

propriedade industrial.
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2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infracdo na execugdo dos trabalhos de
gualquer dos direitos mencionados no numero anterior, o empreiteiro indemniza-o por
todas as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que

tenha de pagar, seja a que titulo for.

3 - O disposto nos numeros anteriores ndo &, todavia, aplicavel a materiais e a elementos ou
processos de construcdo definidos neste caderno de encargos para 0s quais se torne
indispensavel o uso de direitos de propriedade industrial quando o dono da obra ndo

indique a existéncia de tais direitos.

4 - No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia
dos direitos em causa, ndo iniciard os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o
diretor de fiscalizacdao da obra, quando para tanto for consultado, o notificar, por escrito,

de como deve proceder.

Clausula 29 - Execugdo simultanea de outros trabalhos no local da obra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos ndo incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos
contratados.

2 - Os trabalhos referidos no niumero anterior sdo executados em colaboracdo com o diretor
de fiscalizagdo da obra, de modo a evitar atrasos na execugdo do contrato ou outros

prejuizos.

3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude da realizagdo simultanea dos trabalhos previstos
no n.° 1, deve apresentar a sua reclamacgdao no prazo de dez dias a contar da data da
ocorréncia, a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a diminuicdo ou

eliminagdo dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.
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4 - No caso de verificacao de atrasos na execucao da obra ou outros prejuizos resultantes da
realizagdo dos trabalhos previstos no n.0 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do
equilibrio financeiro do contrato, de acordo com os artigos 282.° e 354.° do CCP, a efetuar

nos seguintes termos:

a) Prorrogacédo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso

eventualmente verificado na realizagdao da obra e;

b) Indemnizacao pelo agravamento dos encargos previstos com a execucao do contrato

que demonstre ter sofrido.

Clausula 30 - Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparagao e a indemnizagao de todos os
prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a
rececdo definitiva dos trabalhos em consequéncia do modo de execugao destes ultimos,
da atuacdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do
deficiente comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de

construgdo e equipamentos.

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebracdo dos contratos de seguros
indicados no presente caderno de encargos, a constituicdo das caugdes exigidas no

convite e as despesas e encargos inerentes a reducdo do contrato a escrito.

3 - S3o da responsabilidade do empreiteiro, todas as despesas inerentes ao servico prestado
pelas forcas policiais, sempre que se verifique a necessidade da sua presenca no local de

execucao dos trabalhos.
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SECGAO IV - PESSOAL

Clausula 31 - Obrigagoes gerais

1 - S3o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao pessoal

empregado na execugao da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local
dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal
que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor
probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de
representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de

terceiros.

3 - A ordem referida no numero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o

empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada
devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo

plano.

Clausula 32 - Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que,
para o efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da
legislagdo aplicavel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo

programa ao diretor de fiscalizagdao da obra.

Clausula 33 - Segurancga, higiene e saiude no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicbes legais e regulamentares em
vigor sobre seguranga, higiene e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal

empregado na obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou
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permanentemente no estaleiro da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados,

correndo por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigacoes.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposices legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranga do pessoal empregado na obra e a

prestar-lhe a assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigagdes estabelecidas nos
numeros anteriores, o diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa daquele, as
providéncias que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades

do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagdo da
obra o exija, o empreiteiro apresenta apodlices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da

clausula 35.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizagdao da obra,
pela observancia das obrigagdes previstas nos nimeros anteriores, relativamente a todo o
pessoal empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente

no estaleiro da mesma, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

SECGAO V - SEGUROS

Clausula 34 - Contratos de seguro

1 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execucdo do contrato, as apdlices de seguro previstas nas clausulas
seguintes e na legislacdo aplicavel, das quais deverdo exibir copia, bem como do recibo de

pagamento do respetivo prémio, na data da consignagdo.

2 - O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente secgdo,

devendo zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus

subcontratados.
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3 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias das apdlices e dos recibos de
pagamento dos prémios de seguros previstos na presente seccdo ou na legislagdo
aplicavel, ndo se admitindo a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a

exibicao destes documentos.

4 - Todas as apdlices de seguro e respetivas franquias previstas, constituem encargo Unico e
exclusivo do empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser

celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

5 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem

as obrigacdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.

6 - Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se
substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou que tenha

suportado.

7 - O empreiteiro obriga-se a manter as apodlices de seguro referidas no n.° 1 validas até

data da recegdo proviséria da obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos

Q- 0D Q-

maquinas auxiliares que em cada momento estejam afetos a obra ou ao estaleiro, até

data em que deixem de o estar.

Clausula 35 - Objeto dos contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apolice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo que o pessoal contratado pelos subempreiteiros se encontra
igualmente abrangido por seguro de acidentes de trabalho de acordo com a legislacao em

vigor em Portugal.

2 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil

automovel cuja apdlice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogdo propria
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afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de
serem veiculos de passageiros ou de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automével (riscos de circulagdo),
bem como a apresentar comprovativo que os veiculos afetos a obra pelos subempreiteiros

se encontram igualmente segurados.

3 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir os
danos proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir
todos os meios auxiliares que vier a utilizar na obra, incluindo bens imoéveis, armazéns,
abarracamentos, refeitdrios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou

moveis.

4 - No caso dos bens imoéveis referidos no niumero anterior, a apodlice deve cobrir, no minimo,
os riscos de incéndio, raio, explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro

corresponder ao respetivo valor patrimonial.

5 - O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automével
previsto no n.© 2 desta cldusula deverd respeitar os limites minimos legalmente

obrigatorios.

CAPITULO III - OBRIGACOES DO DONO DA OBRA

Clausula 36 - Preco e condigdes de pagamento

1 - Pela execucdao da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do
contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total constante na proposta

do adjudicatario, acrescida de IVA a taxa legal em vigor.

2 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu

montante determinado por medicdes mensais a realizar de acordo com o disposto na

cldusula 27.
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Os pagamentos sdo efetuados no prazo de 60 dias, apds a apresentacdo e conferéncia da

respetiva fatura.

As faturas e os respetivos autos de medicao sdao elaborados de acordo com o modelo e

respetivas instrucdes fornecidos pelo diretor de fiscalizagao da obra.

Cada auto de medicao deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos
que tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovagdo pelo diretor de

fiscalizacdo da obra, condicionada a efetiva realizagdo daqueles.

No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o
diretor de fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu contelido, deve aquele
devolver a respetiva fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os
valores aceites pelo diretor de fiscalizacdo da obra e uma outra com os valores por este

nao aprovados.

O disposto no numero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.° 3
no que respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo
aceites pelo diretor de fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites

em momento posterior, mas que constavam da primeira fatura emitida.

O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissoes é
feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base nos precos que lhes

forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373° do CCP.

Clausula 37 - Adiantamentos ao empreiteiro

1-

O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um
adiantamento da parte do preco da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou

equipamentos cuja utilizagdo haja sido prevista no plano de trabalhos.
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2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.2 e 293.° do CCP, o adiantamento referido no
numero anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacao de
uma caucdo do valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo

Estado, garantia bancaria ou seguro caugao.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestagdo da caucdo prevista no numero anterior

correm por conta do empreiteiro.

4 - A caugdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida
que forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha

sido efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.% 2 do artigo 295.° do CCP.

5 - Decorrido o prazo da execucao dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que
tenha ocorrido a liberagdao da correspondente caugdo, o empreiteiro pode notificar o dono
da obra para que este cumpra a obrigacao de liberagcdo da caugao, ficando autorizado a
promové-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 dias apds a notificacdo, o dono da obra ndo

tiver dado cumprimento a referida obrigacdo, nos termos do n.° 9 do artigo 295.° do CCP.

Clausula 38 - Reembolso dos adiantamentos

Os adiantamentos concedidos nos termos da cldusula anterior devem ser gradualmente

reembolsados, mediante dedugdo nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as quantias a

deduzir calculadas com base nas seguintes formulas:

a) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao valor
acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o previsto

no plano de pagamentos em vigor:

] Va
W = ®Vpt - Vrt
vVt

b) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja igual ou superior
ao valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o

previsto no plano de pagamentos em vigor:
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] Va
Vi = x V'pt - Vrt
WVt

em que:

Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situagdo de trabalhos contratuais;
Va é o valor do adiantamento;
Vt é o valor dos trabalhos contratuais por realizar a data de pagamento do adiantamento;

Vpt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, até
ao més em que se processa o reembolso, segundo o previsto no plano de pagamentos em

vigor;

V'pt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados até ao més em que se

processa o reembolso;

Vrt é o valor acumulado dos reembolsos ja deduzidos até ao més em que se processa o

reembolso.

Clausula 39 - Descontos nos pagamentos

1 - Com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagbes contratuais, as
importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos pagamentos parciais
previstos é deduzido o montante correspondente a 10% desse pagamento.

2 - O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depédsito de titulos,

garantia bancaria ou seguro-caugdao, nos mesmos termos previstos no CCP.

Clausula 40 - Mora no pagamento

1 - Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do
preco contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida

a taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, os quais serdo
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obrigatoriamente abonados ao empreiteiro, independentemente de este os solicitar e

incidirdo sobre a totalidade da divida.

O pagamento dos juros de mora referidos no nimero anterior devera ser efetuado pelo
dono da obra no prazo de 15 dias a contar da data em que tenham ocorrido o pagamento

dos trabalhos, as revisdes ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 41 - Revisdo de precos

1 - A revisdo dos precgos contratuais, como consequéncia de alteracdo dos custos de mao-de-

obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucdao da empreitada, é
efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.© 6/2004, de 6 de janeiro, na

modalidade de Formula.

E aplicavel a revisdo de precos a formula tipo estabelecida para obras da mesma natureza,

constante do Despacho n.° 1592/2004, de 8 de janeiro, designadamente:

v" FO9 - arranjos exteriores.

Os diferenciais de pregos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos da

empreitada sdo incluidos nas situacGes de trabalhos.

CAPITULO IV - REPRESENTACAO DAS PARTES E CONTROLO DA EXECUGCAO DO
CONTRATO

Clausula 42 - Representacdo do empreiteiro

1-

Durante a execugdo do contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagdo diversa no caderno de

encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.
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O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacao pelo dono da obra, nos termos
estabelecidos no anexo I, a que se refere o n.% 2 do artigo 6.9 da Lei n.°© 41/2015, de 3 de
junho, a confiar a sua representacdo a um técnico com a seguinte qualificacao
minima:

a) Engenheiro civil;

b) Engenheiro técnico civil;

c) Agente técnico de arquitetura e engenharia (ATAE), até a classe 2.

As ordens, os avisos e as notificacbes que se relacionem com os aspetos técnicos da

execucao da empreitada sao dirigidos diretamente ao diretor de obra.

O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra

sempre que para tal seja convocado.

O dono da obra poderd impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem
respetiva ser fundamentada por escrito, com base em razdes objetivas e/ou inerentes a

atuacdo profissional do mesmo.

Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem
aguele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para

responder, perante o diretor de fiscalizacao da obra, pela marcha dos trabalhos.

O subscritor da declaragao apresentada em sede de “Habilitacao” do adjudicatario (alinea
c), do ponto 11.2 do convite), é responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em
matéria de seguranca, higiene e salde no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo

do documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano de seguranga e saude.

A pessoa designada na declaracdo apresentada em sede de “Habilitagdo” do adjudicatario
(alinea a), do ponto 11.2 do convite), é responsavel pelo cumprimento da legislagdo em
vigor em matéria de aplicacdo do plano de prevencdo e gestdo de residuos da construcdo

e demolicao.
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Clausula 43 - Representacdo do dono da obra

1 - Durante a execucdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagdo da obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo distinta no caderno de

encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizagdo da obra que
designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira

consignacao parcial.

3 - O diretor de fiscalizagdo da obra tem poderes de representacao do dono da obra em todas
as matérias relevantes para a execucdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas
as questdes que |he sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias

de modificacao, resolucao ou revogacao do contrato.

Clausula 44 - Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas
e rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizagdo da obra, contendo uma informacao
sistematica e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a
execugao dos trabalhos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra s3o, os referidos no n.° 3 do
artigo 304.° e no n.% 3 do artigo 305.9 do CCP.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o
devera apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizacdo da obra ou por

entidades oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos.

Largo da Sé Divisdo de Obras e Equipamentos Pdgina 35 de 44
Municipais
Faro 8004-001 Faro, Portugal
evo{limos consigo
4 geral@cm-faro.pt Largo de Sdo Francisco,39 Tel.: 289 870 880
Tel. 289 870 870 www.cm-faro.pt Fax: 289 870 012

Fax. 289 870 039 Nif: 506 579 425 8000-142 Faro, Portugal doem.diu@cm-faro.pt



DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURAS E URBANISMO
Divisdo de Obras e Equipamentos Municipais

CAPITULO V - RECEGCAO E LIQUIDAGAO DA OBRA

Clausula 45 - Rececao provisoria

1 - A rececdo provisoria da obra depende da realizagdo de vistoria, que deve ser efetuada
logo que a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro
ou por iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos

prazos parciais de execugao da obra.

2 - O procedimento de recegdo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394° a 396° do
CCP.

Clausula 46 - Prazo de garantia

1 - Na data da assinatura do auto de rececdo provisédria inicia-se o prazo de garantia, durante

o qual o empreiteiro esta obrigado a corrigir todos os defeitos da obra.

2 - O prazo de garantia varia de acordo com o defeito da obra, nos seguintes termos:
a) 10 anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos estruturais;
b) 5 anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos ndo estruturais ou a
instalacGes técnicas;
c) 2 anos, no caso de defeitos relativos a equipamentos afetos a obra, mas dela

autonomizaveis.

3 - Caso tenham ocorrido recegbes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do numero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que
tenham sido recebidas pelo dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e

autonomizavel.

4 - Excetuam-se do disposto no n.° 1, as substituicdes e os trabalhos de conservacao que,
derivem do uso normal da obra, ou de desgaste e depreciagdao normais consequentes da

sua utilizacdao para os fins a que se destina.
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Clausula 47 - Recegao definitiva

1 - No final do prazo de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria a

obra para efeitos de rececdo definitiva.

2 - Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em

boas condicGes de funcionamento e conservagdo, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececdo definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes

pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condicGes normais de
exploracao, operagao ou utilizacao, da obra e respetivos equipamentos, de forma que

cumpra todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigagdes decorrentes do periodo de

garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detetar deficiéncias, deterioragées, indicios
de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificagdo dos
pressupostos previstos no nuimero anterior, o0 dono da obra fixa o prazo para a sua
correcao dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o

prazo para a realizacdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

5 - Sdo aplicaveis a vistoria e ao auto de rececdao definitiva, bem como a falta de
agendamento ou realizagdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a

recegdo provisoria quanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n° 6 do artigo

398.9 do CCP.
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Clausula 48 - Restituicao dos depositos, quantias retidas e liberacdo da caugao

Feita a recegdo da obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas como garantia ou a

qualquer outro titulo a que tiver direito, nos termos do disposto no artigo 295.° do CCP.

CAPITULO VI - DISPOSIGOES FINAIS

Clausula 49 - Deveres de colaboragdo reciproca de informacgéo

As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a
prestacdo reciproca de informagdes necessarias a boa execugdo do contrato, sem prejuizo dos

deveres de informacdo previstos no artigo 290.° do CCP.

Clausula 50 - Subcontratacao e cessdo da posicdao contratual

1 - A subcontratagdo é tramitada nos termos do disposto nos nimeros seguintes e artigos
383.0 a 386.° do CCP.

2 - Na fase de execugdo do contrato é admitida a subcontratacdo desde que autorizada pelo
contraente publico nos termos do n.° 3 do artigo 318.9 e n.%s 1 e 2 do artigo 319.9,
ambos do CCP.

3 - O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execugdo quando nao
estejam verificados os limites constantes do artigo 317.2 do CCP, ou quando haja fundado
receio de que a subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento das

obrigagdes emergentes do contrato.

4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos
no artigo 384.° do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o

que for acordado quanto a revisdo de precos.
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5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizacdo da
obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do

pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

6 - O disposto nos numeros anteriores € igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre

os subcontratados e terceiros.

7 - No prazo de cinco dias apds a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o
empreiteiro deve, nos termos do n.° 3 do artigo 385.9 do CCP, comunicar por escrito o

facto ao dono da obra, remetendo-lhe copia do contrato em causa.

8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacdes contratuais

€ do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

9 - A cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da autorizacdao da outra,
sendo em qualquer caso vedada nas situacdes previstas no n.° 1 do artigo 317.° do CCP.

A sua tramitacdo obedece ao estabelecido nos artigos 317.° a 318.°9-A do CCP.

Clausula 51 - Resolugao do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemnizagles legais e contratuais devidas, o dono da obra pode

resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrucdes
transmitidas no exercicio do poder de diregdo sobre matéria relativa a execucdo das

prestacdes contratuais;

c) Oposigdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagcdo do dono da

obra;
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d) Cessdao da posicao contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro
da manutengdo das obrigacGes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da

boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sangdes contratuais com natureza pecuniaria exceder o

limite previsto no n.° 2 do artigo 329.9 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais respeitantes ao contrato;

g) Nao renovacgao do valor da caugdao pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja

obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndao cumprir o disposto na legislacdo

sobre seguranca, higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o
empreiteiro ndo comparecer, apdés segunda notificacdo, no local, na data e na hora
indicados pelo dono da obra para nova consignacdo desde que ndo apresente

justificacao de tal falta aceite pelo dono da obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execugdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que

seja superior a 1/40 do prazo de execucdo da obra;

1) Se o empreiteiro ndo der inicio a execucdo dos trabalhos complementares decorridos
15 dias da notificacdo da decisao do dono da obra que indefere a reclamacdo

apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua execugao;

m) Se houver suspensdao da execucdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto

imputavel ao empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem
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fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do artigo 366.° do CCP, desde que da

suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo
404.° do CCP;

0) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se nao
for repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos

defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.° do CCP;

p) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

Nos casos previstos no nimero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro,
sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra

poder executar as garantias prestadas.

No caso previsto na alinea q) do n.° 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagdo
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes,

ser deduzido o beneficio que resulte da antecipacao dos ganhos previstos.

A falta de pagamento da indemnizagao prevista no niumero anterior no prazo de 30 dias
contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere

ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 52 - Resolugdo do contrato pelo empreiteiro

1-

Sem prejuizo das indemnizacgGes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver

o contrato nos seguintes casos:

a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;
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c) Incumprimento de obrigacbes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a
seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do prego contratual,

excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacgdo da relagdo contratual do dono
da obra, quando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da

manutencdo do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao

contrato;

f) Se nao for feita consignacdao da obra no prazo de seis meses contados da data da

celebracdo do contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da
consignacgao ou consignacdes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por

mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou factos
ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma reducdao superior a 20% do prego

contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i. Por periodo superior a um quinto do prazo de execucdo da obra, quando resulte de

caso de forga maior;

il. Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto

imputavel ao dono da obra;

j) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.9 do CCP, os danos do empreiteiro

excederem 20% do prego contratual.
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2 - No caso previsto na alinea a) do n.2 1, apenas ha direito de resolugdo quando esta ndo
implique grave prejuizo para a realizacdo do interesse publico subjacente a relagdo
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengdo do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados os

interesses publicos e privados em presenca.

3 - O direito de resolucdo é exercido por via judicial ou mediante o recurso a arbitragem.

4 - Nos casos previstos na alinea c) do n.° 1, o direito de resolugdo pode ser exercido
mediante declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a recegdo dessa
declaragao, salvo se o dono da obra cumprir as obrigacbes em atraso nesse prazo,

acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Clausula 53 - Foro competente

Para resolucao de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
Tribunal Administrativo e Fiscal de Loulé, em razdo de matéria, com expressa renuncia a

qualquer outro.

Clausula 54 - Comunicagoes e notificacoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e
comunicagoes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP,

para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteragdo das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.
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Clausula 55 - Contagem dos prazos

Os prazos previstos na fase de execugao do contrato sao contados, nos termos do disposto no
artigo 471.0 do CCP.
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CAP | - DISPOSIGCOES GERAIS
1. DISPOSIGOES GERAIS

Todos os trabalhos deveréo ser executados com solidez e perfei¢céo e de acordo com as melhores regras da arte
de bem construir.

Os erros ou omissdes do projeto relativos ao tipo de escavacao, a natureza dos terrenos ou as quantidades e
condicdes de execugdo dos trabalhos ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrupgdo dos
trabalhos, constituindo obrigagdo do Empreiteiro dispor, oportunamente, do equipamento necessario.

O Empreiteiro é responsével pela conservagao e reparacao imediata de todos os defeitos e estragos verificados
nos trabalhos até final do Prazo de Garantia, com origem em defeitos de constru¢do ou sob a atua¢do normal
das intempéries.

Sao da conta do Empreiteiro todos 0os encargos com os ensaios de controlo da construcdo, definidos nestas
Especificagbes Técnicas.

O Empreiteiro obriga-se a instalar um laboratério, no local dos trabalhos, com equipamento e pessoal habilitado
a realizacdo de todos os ensaios definidos nas Especificagcbes, ou a utilizar laboratério idéneo para a sua
realizagcdo, apresentando os correspondentes comprovativos.

Para a realizacao dos trabalhos o Empreiteiro devera dispor do equipamento indispensavel e apropriado aos
processos construtivos indicados na proposta aprovada.

Quando o Empreiteiro pretenda utilizar equipamentos ou processos de construgéo diferentes dos previstos
devera submeter a aprovagao prévia da Fiscalizagdo a sua proposta com uma descri¢do dos equipamentos e
métodos que pretende adotar.

2. PRESCRIGOES GERAIS SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e obedecer ainda a:

Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios oficiais, regulamentos
em vigor e especificacoes destas condigbes técnicas;

Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de Origem, caso nao haja normas nacionais
aplicaveis.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagéao da Fiscalizagao.
O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagao, podera aplicar materiais diferentes dos previstos, se a
solidez, estabilidade, aspeto duragéo e conservacao da obra néo forem prejudicados e se nao houver alteragao,

aumentando o preco.

O facto de a Fiscalizagao permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o empreiteiro da responsabilidade
sobre o0 seu comportamento.

A Fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade dos
materiais, desde que sobre eles haja duvidas.
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As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Empreiteiro a Fiscalizagdo, que se
reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao possuem condicdes de resisténcia, duragao e
adaptabilidade aos fins a que se destinam.

CAP Il - TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS
1. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo contemplados nestas Condigées Técnicas Gerais que forem necessarios para o
cumprimento da empreitada serdo executados com perfeicéo e solidez, tendo em vista os Regulamentos, Normas
e demais legislagdo em vigor, o Projeto e as instru¢des da Fiscalizagao.

Quando ndo seja completamente definida a forma da sua inclusdo no decreto-lei n.218/2008, as medicdes
consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Adjudicatério, seguindo-se as normas
habituais e consagradas em medi¢des.

colocado e restituir a plataforma completamente desempenada e as cotas do projeto ou do inicio dos trabalhos.

CAP Iil - ESCAVAGOES E ATERROS
1. OBJETIVO

Fornecer indicacdes técnicas gerais sobre as operacdes de escavagao-aterro necessarias a implantacdo de
fundacdes e estruturas enterradas.

2. GENERALIDADES

A escavacao a efetuar refere-se a terreno de qualquer natureza inclusive ao desmonte de rocha dura, de modo
a permitir a implantagao de fundagdes, macigos e outras estruturas.

O Empreiteiro deverd certificar-se das dificuldades dos trabalhos, quer através dos desenhos do projeto, quer
através do reconhecimento do local.

A bombagem e esgoto de aguas pluviais, de infiltragdo, de nascentes ou outra origem qualquer sao encargo do
Emopreiteiro.

Previamente ao comego dos trabalhos, serdo colocadas em ndmero suficiente e em locais convenientes, marcas
de nivelamento bem definidas, verificadas pela Fiscalizagédo, que servirdo de apoio e controlo aos trabalhos de
escavacao e aterro, bem como, a implantagao dos trabalhos.

3. ESCAVAGOES
3.1 ESCAVACAO GERAL

O modo de escavacao é da livre escolha do Empreiteiro, a excec¢ao do uso de explosivos que so serdo permitidos
se a Fiscalizacao para tal, der autorizagéo.

O equipamento e os meios humanos utilizados deverao permitir sempre o bom andamento dos trabalhos.

No caso da escavacdo em rocha ndo sera permitido o desmonte de uma camada sem se ter desmontado e
retirado totalmente a camada superior.

Dever-se-a ter o cuidado de retirar dos paramentos verticais, & medida que a escavagao avanga, os elementos
de rocha soltos ou desagregaveis.
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Em qualquer caso, a escavacdo ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo por
indicacdo da Fiscalizagao, face ao aparecimento de solos que nao correspondam a tensdo exigida em projeto
para as fundagdes e que devem por isso ser removidos.

Os materiais removidos abaixo das cotas de projeto, deverdo ser substituidos por solos devidamente
compactados, nas condi¢oes indicadas para os aterros ou por betdo ciclopico quando indicado em projeto, ou
ainda, mesmo se nao indicado, se a Fiscalizagcao assim o entender.

Devera atender-se a conveniéncia de reduzir ao minimo possivel, o tempo que medeia entre a abertura dos
caboucos ou valas e o seu enchimento, de modo a evitar o desmoronamento ou desagregacao dos paramentos
das trincheiras e/ou o alagamento demorado destas.

O Empreiteiro executara todas as entivagdes e escoramentos necessarios para satisfazer as condigbes de
seguranca do pessoal, o bom andamento dos trabalhos e para evitar a descompresséo dos terrenos limitrofes.

O Empreiteiro devera definir, justificar e submeter a aprovagéo da Fiscalizagdo os tipos de entivagdo que
pretende utilizar bem como o dimensionamento de todos os elementos estruturais constituintes dessas
entivacdes.

O Empreiteiro devera igualmente definir, justificar e submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo, o modo como
pretende executar em obra as entivacoes.

Nao serdo permitidas entivagoes perdidas de madeira pelo que devera proceder-se a sua retirada sempre que
forem utilizadas.

Os fundos das escavagoes serao regularizados e nivelados.

Os produtos das escavacgdes serdo removidos para local apropriado, que a Fiscalizagdo podera fixar, e serao
regularizados no deposito.

No preco unitario das escavagdes sdo considerados incluidos todos os trabalhos inerentes a sua completa
execucgao, tais como abertura de acessos, entivagdes, escoramentos, esgotos e drenagens, elevacao, transporte
e arrumacao dos produtos escavados, ou quaisquer outros, mesmo que subsidiarios, ficando esclarecido que o
Empreiteiro se inteirou no local, antes da elaboracdo da sua proposta, de todas as particularidades do trabalho,
e ainda que nenhum direito de indemnizagéo lhe assiste no caso de as condigdes de execugdo se revelaram
diversas das que previra, a ndo ser que haja modificagio do tipo de fundagéo indicado no projeto de execugao.

Inclui-se também nos trabalhos a realizar a demolicao de betao simples ou armado que eventualmente surja quer
por as novas sapatas colidirem com sapatas do edificio existente que apresentam dimensodes ou posicionamento
nao expectaveis.

Para efeito de determinacao do trabalho realizado as escavagdes serdo consideradas por medi¢cdo geométrica
do volume limitado pelas superficies verticais de contorno das sapatas.

4, ATERROS

De igual modo, o equipamento e os meios humanos utilizados, deverdo permitir sesmpre o bom andamento dos
trabalhos.

Os materiais para o aterro devem estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos
organicos.

Os solos a empregar nas camadas de aterro serdo, quando necessario, regados, devendo procurar-se, sempre
que possivel, conferir aos solos a humidade necessaria a uma boa compactacao.
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Sempre que se verificar que a humidade dos solos excede os valores 6timos a uma boa compactacéo, de acordo
com a Fiscalizagao, tomar-se-ao as providéncias necessarias a sua correcao.

O teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau de compactacao
exigido, ndo podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor 6timo em humidade referido ao ensaio de
compactagao pesada.

Os aterros serdo cuidadosamente executados em camadas. A espessura das camadas deve estar de acordo
com os meios de compactagéo.

Quando os meios utilizados ndo forem mecénicos a espessura da camada nao deverd exceder os 0.20 m.

Nao se devera proceder ao espalhamento de uma camada sem que a anterior se encontre com o grau de
compactacgao exigido.

A dimensdo maxima dos elementos dos solos aplicados sera, em regra, inferior a 2/3 da espessura da camada
uma vez compactada;

O equivalente de areia dos solos de empréstimo deverd ser superior a 15%;

O grau de compactacgéo exigido em toda a espessura das camadas nao devera ser inferior a 95% da baridade
seca maxima, correspondente a obtida nos ensaios normalizados de compactacdo de solos "PROCTOR
MODIFICADQO" (AASHO) compactagao pesada, ou 80% de densidade relativa, no caso de areias, de acordo com
as indicacgOes fornecidas pelos desenhos e pormenores do projeto

A agua nao deve conter 6leos, acidos, matéria organica ou outros produtos prejudiciais.

Quando os materiais para os aterros forem provenientes de empréstimos, devem apresentar uma percentagem
passando no peneiro n® 40 ASTM inferior a 60%, dependendo a sua utilizacao da aprovacao da Fiscalizag&o.

5. TRANSPORTE A VAZADOURO

O transporte dos produtos resultantes da escavacgao a vazadouro sera encargo do Empreiteiro. Ter-se-a sempre
em consideracdo que a acumulacdo dos produtos escavados no local nao devera prejudicar o bom andamento
dos trabalhos e em caso algum, podera pér em risco a seguranca do pessoal.

6. PARTICULARIDADES

Quando a natureza dos solos escavados ndo permitir a sua utilizagdo em aterros ou se s6 o permitir parcialmente,
os aterros serdo efetuados em solos de empréstimo que obedecam as qualidades exigidas no artigo 4.

7. CONDIGOES DE FUNDAGAO

E da responsabilidade do empreiteiro a verificagdo em obra e confirmagado das condicdes de fundacéo definidas
em projeto, como por exemplo as tensées minimas admissiveis do solo, etc.

CAP IV - BETAO DE LIMPEZA
1. OBJETIVO

Dar indicagbes gerais referentes a execugao de uma camada de betédo sob fundagdes ou estruturas enterradas,
para saneamento do seu local de implantagéo.
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2. MATERIAIS E EXECUGAO

Utilizar-se-a um betdo com a dosagem minima de 150 kg de cimento por metro cubico em camadas de betédo de
5 ou 10 cm de acordo com as indicagdes fornecidas nos desenhos de projeto.

O trabalho iniciar-se-a pela regularizagdo e compactagéo do terreno a que se seguira a aplicagdo da camada de
betédo depois de terem sido colocadas as marcas ou referéncias para cumprimento das cotas das fundagdes ou
elementos a moldar.

CAP V - BETAO SIMPLES OU ARMADO
1. OBJETIVO

Fornecer as condicoes técnicas a que devem satisfazer os materiais, o fabrico, o transporte, a colocacéo e cura
do betdo de cimento a utilizar em obras de betdo simples ou armado a que se ndo exigem técnicas especiais.

2. NORMAS DE EXECUGAO

Os materiais a utilizar e as regras de execugao, devem obedecer ao expresso nesta especificacao e no que esta
for omissa, as normas e regulamentos oficiais em vigor, nomeadamente:

. "REGULAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO E PRE-ESFORGADQ" (R.E.B.A.P.) - decreto-
lei n.% 349 - C/83 de 30 de Julho (Retificado no suplemento ao DR, 1.2 Série, de 29 de Setembro de 1984);

. NP EN 206-1:2007 — Betéo. Parte 1: Especifica¢des, desempenho, producéo e conformidade.

. NP EN 206-1: Emenda 2: 2010 — Betdo. Parte 1: Especificagdes, desempenho, produgéo e conformidade.
. NP EN 13670 — Execugédo de estruturas de betao.

. MATERIAIS
3.1 LIGANTE HIDRAULICO/CIMENTO

Os ligantes a utilizar na formulacao de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica devendo
satisfazer as disposicoes insertas na NP EN 197-1:2001 — Cimento. Parte 1: Composicéo, especificacoes e
critérios de conformidade para cimentos correntes. Nestas condicdes os cimentos a utilizar devem subordinar-
se aos tipos, composigdes, exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland, do tipo |
das classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos
cimentos.

Para condigcbes ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou 42.5, e devera
obrigatoriamente conter a marca NP em conformidade com as normas dos cimentos.

A mistura em obra de adi¢gdes aos cimentos sé deve ser admitida em casos excecionais devidamente justificados
e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com caracteristicas
equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a jungéo de adicdes na fase de amassadura sé pode ser admitida
quando o cimento for do tipo | e tiver por objetivo a obtencédo da durabilidade adequada para o betdo dando
satisfacdo, as Especificacdes e Normas em vigor.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que néo esteja coberto pelas seguintes Normas ou Especificagdes:

. NP EN 450-1: 2005 — Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicdes, especificacdes e critérios de
conformidade.
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. NP EN 450-2: 2006 — Cinzas volantes para betao. Parte 2: Avaliagao da conformidade.

. NP 4220: 2010 — Pozolanas para betdo, argamassas e caldas. Defini¢cdes, requisitos e verificagdo da
conformidade.

. NP EN 12620: 2004 — Agregados para betéo.

. EN 12878: 2005 — Pigmentos para a coloracdo de materiais de construgcao a base de cimento e/ou cal.
Especificacdes e métodos de ensaio.

. Especificacdo LNEC E375 — Escéria granulada de alto-forno moida para betées. Caracteristicas e
verificacdo de conformidade.

. Especificacdo LNEC E377 — Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel da
mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o Empreiteiro demonstrar
através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos empregues
tendo em especial atengcdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagcao de cimentos brancos devera ser respeitada a NP EN 197-1: 2001
— Cimento. Parte 1: Composicao, especificagcdes e critérios de conformidade para cimentos correntes.

3.2 RECECAO E ARMAZENAMENTO

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido
contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel deve
ser armazenado em sitios equipados com termémetros. Quando fornecido em sacos nao sera permitido o seu
armazenamento a céu aberto.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal acondicionado
ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aguele que seja contido em sacos abertos ou com indicios
de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e tirado do estaleiro em obra ou colocado em depoésito
especifico para materiais rejeitados ou ndo-conformes.

3.3 DOSAGENS MINIMAS

A dosagem minima de cimento a empregar na fabricacao do betdo, deve ser estabelecida por estudos prévios,
tendo em vista a resisténcia - classe do betao - e outras caracteristicas - durabilidade, agressividade do meio,
impermeabilidade, trabalhabilidade, etc., do betdo que se pretende obter.

Quando nao forem utilizados estudos prévios de composicao do betédo, para que este possa ser considerado da
classe C12/15, tera de ser fabricado com a dosagem minima de 300 kg de cimento Portland Normal por metro
cubico de betéo.

3.4 INERTES

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer ao estipulado na norma NP EN 12620: 2004 —
Agregados para betdo. No caso de utilizagdo de inertes leves, os mesmos deverdo respeitar a norma NP EN
13055-1: 2005 — Agregados leves. Parte 1: Agregados leves para betdo, argamassas e caldas de injegao.

O Emopreiteiro apresentara a aprovagao da Fiscalizagcao o plano de obtencao de inertes, lavagem e selegdo de
agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua produgdo e
fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos.
A dimensdo maxima do inerte grosso nao devera exceder 1/5 da menor dimensdo da pec¢a a betonar, e nas

zonas com armaduras nao deverd exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas e cabos e pré-esforgo.
A sua definicdo encontra-se especificada nos varios elementos de projeto.
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O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se demonstrar necessario na opinido da
Fiscalizacéo.

O mddulo de finura de cada tipo de inerte ndo deve variar mais de [1 0,2 em torno do médulo de finura do inerte
com que foi feito o estudo da composicao do betao.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados 0s ensaios necessarios para comprovar que as
caracteristicas dos inertes respeitam o especificado nas normas e especificacdes em vigor.

3.5 AGUA

A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betées e argamassas como para a cura do betéo, devera, na
generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugdo ou suspensao, aceitando-se como
utilizavel a agua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbacdes no
processo de presa e endurecimento dos betbes e argamassas com ela fabricados.

De qualquer forma a agua a utilizar sera obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos satisfazer os
limites indicados na norma NP EN 1008: 2003 — Agua de amassadura para betdo. Especificacées para a
amostragem, ensaio e avaliagdo da aptidao da agua, incluindo 4gua recuperada nos processos da industria do
betéo, para o fabrico do betao.

3.6 ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta, reduzindo
a dgua da amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou retardar a presa,
ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar ou provocar a corrosdo das
armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de exigéncias
expressas na norma NP EN 934-2: 2009 — Adjuvantes para betdo, argamassas e caldas de injecdo. Parte 2:
Adjuvantes para betdo. Defini¢cdes, requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem. Assim os adjuvantes a
incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificagao,
caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas naquela especificagao.

A quantidade total de adjuvantes na composicao do betdo devera estar dentro dos limites minimos e maximos
indicados pelos fabricantes e pelas especificacdes técnicas mais atuais. A titulo indicativo sugere-se que a
mesma nao devera exceder 50 g/kg de cimento nem ser inferior a 2 g/kg de cimento. Na aplicacdo de pequenas
quantidades de adjuvantes devera ser dada atencdo a homogeneidade da sua mistura na massa de betao,
aconselhando-se a sua dispersdo em parte da agua de amassadura. Sempre que a sua quantidade seja
significativa, o volume dos adjuvantes liquidos deve ser considerado no calculo de relagao A/C.

As condigbes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as condigoes
estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efetuados ensaios comprovativos de manutencao
das caracteristicas especificas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso e dlvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com quaisquer
outros componentes do betao, pode a Fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda por necessarios.

O Emopreiteiro devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adotar na formulagao
dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicacao dos documentos de ensaio em laboratério oficial de
todos os requisitos impostos na norma anteriormente indicada.

O Empreiteiro devera contemplar a informacgéo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a variabilidade da
trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade
por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos conducentes a aprovagao da sua adogéo.
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Os aditivos a utilizar nas caldas de injegéo do pré-esforgo devem ser isentos de cloretos e aluminio.
3.7 PEDRA EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigbes particulares
para cada caso, as seguintes condigbes gerais:

. Nao ser atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;

. Nao apresentar fenda ou lesins;

. Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

. Nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.

4. CARACTERISTICAS DOS BETOES

Em tudo quanto disser respeito a composi¢céo, fabrico e colocagao em obra dos betdes e as restantes operagdes
complementares, seguir-se-ao regras estabelecidas pelas NP EN 206-1:2007 — Betdo. Parte 1: Especificagoes,
desempenho, produgado e conformidade e NP EN 206-1: Emenda 2: 2010 — Betdo. Parte 1: Especificagées,
desempenho, producao e conformidade e NP EN 13670 — Execugao de estruturas de betéo.

41 COMPOSICAO DO BETAO

O estudo da composicao de cada betdo devera ser apresentado pelo Empreiteiro a aprovacao da Fiscalizagao,
com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relacdo a data de betonagem do primeiro elemento da obra em
que esse betdo seja aplicado.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes para se
poder comprovar a manutencao das suas caracteristicas no laboratério da obra.

O cimento utilizado serd também ensaiado sistematicamente no laboratério da obra, segundo um plano a
estabelecer pela Fiscalizacao, rejeitando-se toda aquele que nao possua as caracteristicas regulamentares ou
que ndo permita a obtengao das exigidas aos betdes da obra.

Na composicdo dos betdes podera o Empreiteiro utilizar por sua conta os adjuvantes cuja necessidade se
justifique, no intuito de se obter boa trabalhabilidade com a menor relagdo possivel agua-cimento.

O Empreiteiro devera submeter a aprovacgao da Fiscalizagao os adjuvantes que pretende utilizar, ficando proibida
a utilizagao de adjuvantes a base de cloretos ou quaisquer produtos corrosivos.

Sempre que a Fiscalizagcao o entender, serdo realizados ensaios complementares em laboratério oficial, por
conta do Empreiteiro.

4.2 BETONAGEM E DESMOLDAGEM

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas no REBAP e na NP EN 13670 — Execugéao de estruturas
de betao, atendendo ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no projeto.

O betao sera empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploracio das instalagoes.
Nao se tolerara que o periodo decorrido entre o fabrico do betéo e o fim da sua vibragdo exceda meia hora no
tempo quente e uma hora no tempo frio, devendo estas toler&ncias ser reduzidas se as circunstancias o
aconselharem.

Antes do inicio de qualquer betonagem deverdo ser confirmadas as condigbes atmosféricas previstas,
recorrendo-se a prote¢ao da pega a betonar contra radiagao solar direta, vento forte, impacto de chuva forte, etc.
se tal se verificar necessario.
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A compactacao sera feita exclusivamente por meios mecanicos: vibragao de superficie, vibragdo dos moldes e
pervibragéo.

A vibragéo sera feita de maneira uniforme, até que a dgua da amassadura reflua a superficie e para que o betao
fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a apreciacao da Fiscalizagdo, devendo os
vibradores para pervibragao ser de frequéncia elevada.

Apds a betonagem e a vibracao, o betdo sera protegido contra as perdas de dgua por evaporagao e contra as
temperaturas extremas.

Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios que o
Empreiteiro entender propor e a Fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios, figuram a utilizacdo de telas
impermeaveis e a de compostos liquidos para a formagdo de membranas também impermeaveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos préximos cinco dias, a betonagem nao sera permitida.

Para as temperaturas compreendidas entre 0 (zero) e + 5 (cinco) graus centigrados as betonagens sé serédo
realizadas se a Fiscalizagado o permitir.

Para o cumprimento do estipulado na alinea anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um termémetro
devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas dos dias de efetivagéo das operacdes a que
se referem os citados artigos, bem assim como as dos cinco dias seguintes.

Cada elemento de construcao devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores do que
os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas,
procurando-se sempre a redugéo dos esforcos de contragao entre camadas de betédo de idade diferentes.

As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o plano de
betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem, as superficies de betdo das juntas seréo tratadas
convenientemente, de acordo com as indicagdes da Fiscalizagao e os principios definidos no capitulo especifico
desta especificacao.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o betdo apresente uma
resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, e nunca antes de 3 dias apds a Ultima colocagéo de betéo,
tendo-se ainda em consideracdo o definido no capitulo relativo a “Moldes e cimbres para betdo” destas

especificagdes.
4.3 JUNTAS DE TRABALHO OU DE BETONAGEM

Quando houver necessidade de criar juntas de betonagem, estas devem ser localizadas, tanto quanto possivel,
nas secgdes menos esforgadas das pecas e ter orientagdo sensivelmente perpendicular a direcao das tensdes
principais de compressédo. Dever-se-do, no entanto, evitar juntas verticais, sendo preferivel a ado¢édo de uma
inclinagé@o entre os 30° e os 45° com a vertical.

A localizacdo das juntas deve ser, portanto, estabelecida antes do comeco das betonagens e dependera do tipo
da estrutura e das solicitagdes que nela atuam, da capacidade de fabrico e colocagédo do betdo, dos processos
de compactacao utilizados e de exigéncias estéticas quando se trate de superficies que vao ficar a vista.

Na execucdo das juntas devem ter-se os cuidados necessérios para obter a ligagao eficaz entre os betdes a
ligar, atendendo-se, quando nada for especificado em contrario, as seguintes indicagdes:

. Devera ser colocado na cofragem um sarrafo de seccao triangular 0.02x0.02 que permita criar uma
linha visivel de junta que disfarce eventuais desniveis entre as secgoes.
. Antes do recomeco da betonagem, a superficie da junta deve ser tornada rugosa, de modo que os

inertes grossos do betao fiquem a descoberto. Para esse efeito, poder-se-ao usar conforme o estado
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de endurecimento do betao: jatos de agua, de ar comprimido ou de areia, escovas metalicas e, mesmo,
meios mecanicos mais poderosos, como por exemplo, martelos pneumaticos. No entanto, qualquer
dos processos para por o inerte de maiores dimensdes a descoberto nao deve retira-lo nem abala-lo.

. A superficie da junta deve ser cuidadosamente limpa, molhando-se abundantemente e retirando-lhe
as particulas soltas e desagregaveis.
. Quando da aplicagao do novo betdo a superficie deve encontrar-se apenas humedecida, com aspeto

mate e sem brilho resultante de 4gua em excesso.
Na betonagem dos nés das estruturas pré-fabricadas o tratamento das superficies que contactem com o betao
"in situ" deverd ser idéntico ao preconizado para as juntas de betonagem, devendo o betdo a aplicar apresentar
caracteristicas de ndo retractilidade.
Em casos especiais poder-se-ao utilizar colas apropriadas, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo.
4.4 CONTROLE DE QUALIDADE DO BETAO

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceita¢do dos betdes.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas pela
Fiscalizacao.

Os cubos s6 poderéao ser fabricados na presenca da Fiscalizagéo.
Os cubos serao executados, transportados, curados e conservados de acordo com a Especificagdo E 255-1971
do LNEC. Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para os diferentes tipos

de betbes, afim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comegando em 1, seja qual for o
tipo de betdo ensaiado.

No cubo sera gravado ndo s6 o nimero de ordem como também o tipo, a parte da obra a que se destina e a data
do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

. Numero do cubo

. Data do fabrico

. Data do ensaio

. Idade

. Tipo, classe e qualidade

. Dosagem

. Quantidade de 4gua de amassadura

. Local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para fabrico do cubo
. Resisténcia obtida no ensaio

. Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

. Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for

estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicdo aprovada
para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagées:

. o R 3/R28 = 0,40
. o R 7/R28 = 0,65
. o R 14/R28 = 0,85
. o R90/R28 = 1,20

. Peso do cubo
. Observacodes

14
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Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, sera preenchido pela Fiscalizagao
residente um “verbete de ensaio”, do qual constara o nimero de cubos, a data do fabrico, a agua de amassadura,
o0 modo de fabrico e outras indicacdes que se considerarem convenientes. O Empreiteiro recebera o duplicado
deste “verbete de ensaio”.

Com base no “verbete de ensaio”, e para os cubos mandados ensaiar em laboratério oficial depois de a
Fiscalizacao ter fixado as data sem que esses cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro um
oficio da Fiscalizagcao, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério.

Para o efeito, o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaug¢des necessarias para que seja observada a data
prevista para o ensaio e a que 0s resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e diretamente a
Fiscalizacéo.

O controlo de aceitagao sera efetuado para cada tipo de elemento estrutural separadamente, segundo os critérios
seguintes.

4.4.1 NUmero de amostras inferior a 6
Cada controlo de aceitacao sera representado por trés amostras.
Sendo R1, R2 e R3 a resisténcia das ultimas trés amostras, médias das resisténcias dos cubos de cada amostra,
e sendo Rmin a menor de todas, considera-se o controlo como positivo, conduzindo a aceitagao do betéo, quando
se verificarem ambas as condicoes:
Rm > (fck + 5) MPa Rmin > (fck — 1) Mpa
em que:
Rm = (R1+R2 +R3)/3
4.4.2 Numero de amostra igual ou superior a 6
Sendo R1, R2,... Rn a resisténcia das Ultimas n amostras consecutivas, médias das resisténcias dos provetes de
cada amostra, e sendo Rmin a menor de todas, considera- se o controlo como positivo, conduzindo & aceitagéo
do betdo, quando se verificarem ambas as condigdes:
Rm>fck+A o

Rmin > fck - k em que:
0 — desvio padrao das resisténcias do conjunto de amostras.

A e k — valores indicados no Quadro seguinte de acordo com o nimero n de amostras do conjunto.

. n A k
. 6 1.87 3
. 7177 3
. 8 1.72 3
. 9167 3
. 10 1.62 4
. 11 1.58 4
. 12 155 4
. 13 152 4
. 14 1.50 4
. 15 148 4

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para betdes colocados por
bombagem consisténcias até 15 cm e para os restantes consisténcias até 5 cm.
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Serao conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressao aos 1, 3,
7, 28, 90 e 120 dias a fim de se poderem planear e controlar devidamente as varias sequéncias dos trabalhos
(aplicagao do pré-esforgo, avanco dos cimbres e dos moldes, entradas m cargas, etc.).

Serao realizados os provetes que a Fiscalizagdo determinar, para determinagéo dos médulos de elasticidade dos
betbes com vérias idades, e para quantificar os parametros de retracdo e de fluéncia reais, valores esses
essenciais para a correta execugao da obra.

4.4.3 Rejeicdo dos Betbes

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejei¢cdo imediata dos betdes que nao satisfagam o estipulado, podera,
a seu juizo, ser estabelecido um acordo nas seguintes condigoes:

. Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagao de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios normais de
provetes recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas; se
os resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da Fiscalizagao, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.
. Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas do betéao
inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

0 Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima de 80%
das exigidas proceder-se-4 a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do Empreiteiro, os quais,
se derem resultados satisfatérios na opinidao da Fiscalizagdo, determinarao a aceitagéo da parte em duvida.

0 Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera obrigado a
demolir e a reconstruir as pecgas deficientes, a sua conta.

4.4.4 Ensaios de Carga

Quando se verificar que a execugdo nao tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente
admitidas, a Fiscaliza¢do podera exigir do Empreiteiro a realiza¢do de ensaios de carga.

As condigbes preconizadas para ensaios de carga, duragédo dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e descarga
e medigbes a efetuar, serdo objeto de um programa pormenorizado o qual seré estabelecido pela Fiscalizagao e
aprovado pelo Projetista.

As sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade prevista
para a exploragéo.

O ensaio sera considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas condicoes
seguintes:

. As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para
os mddulos de elasticidade dos betbes;
. As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duracéo de aplicacéo da

carga, para que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condigdo deverd ser satisfeita,
quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

5. CURA DO BETAO

A cura deve processar-se em condigées que favoregam a presa e 0 endurecimento do betéo.

Para tal, tomar-se-ao logo apés a betonagem, as medidas convenientes face a temperatura ambiente ou outros
fatores que possam provocar a perda prematura da agua do betdo ou que impegam a sua rea¢do com o ligante.

Os cuidados a ter com a cura do betdo deverao ser objeto de aprovacao da Fiscalizagao.
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Em qualquer circunstancia e nada sendo determinado em contrario, deverdo ser observadas as normas
seguintes:

. Pelo menos, nas primeiras setenta e duas horas ap6s a betonagem, o betdo deve ser protegido de
temperaturas inferiores a 0° C.

. A perda de agua do betao por evaporagao deve ser evitada, usando-se 0s seguintes meios:

. Manter as superficies do betao protegidas pelos moldes, ndo os retirando prematuramente;

. Quando os moldes forem permeaveis, conserva-los humedecidos;

. Revestir as superficies pelas quais se d& a evaporacdo, com materiais impermeaveis ou com materiais
humedecidos;

. Aplicar sobre as superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporagao;

. Manter continuamente molhadas as superficies expostas.

As medidas de protecdo contra a perda de agua por evaporacdo devem ser mantidas a partir da betonagem
durante os seguintes periodos, salvo se indicados outros valores superiores nos documentos normativos em
vigor:

. » Betdes de cimento "Portland" normal, "Portland" de ferro e Portland composto 7 dias;
. » Betdes que utilizem outros ligantes 14 dias.

Processos especiais de cura de betdo, devem ser aplicados de acordo com técnica de eficacia comprovada.
Devem além disso, ter-se em conta as eventuais alteracbes das propriedades do betdo, motivadas por tais
processos, em particular no que se refere a evolugdo da resisténcia no tempo, a relagdo entre as resisténcias a
compressao e a tragao e as propriedades reologicas.

6. TOLERANCIAS ADMISSIVEIS

As tolerancias admissiveis sdo as definidas na especificagdo "Elementos de Betao e Alvenarias - Tolerancias",
desde que, os valores ai definidos sejam menores que os preconizados nos artigos 1472 e 148°do R.E.B.A.P e
no Anexo F da norma NP EN 13670 — Execuc¢éo de estruturas de betao.

Deve ser considerada uma classe de tolerancia 1.

Os valores das tolerancias indicadas nao devem fazer perder de vista a necessidade de, em todos os casos, se
procurar cumprir tanto quanto possivel os valores nominais indicados para cada pega no projeto, bem assim
como, a posicao relativa de cada uma em relagédo as restantes.

1. CONTROLO DE QUALIDADE

O Empreiteiro promovera a definicdo de um plano de controlo de qualidade para a execugéo da estrutura que
garanta uma correta construcdo da mesma e tenha em conta as exigéncias normativas em vigor, nomeadamente
as disposi¢cdes da norma NP EN 13670 — Execugéao de estruturas de betao.

Face ao disposto nesta norma, define-se que o Controlo de Qualidade da estrutura devera ser compativel com
a Classe de Inspecéao 2 ai definida.

8. PARTICULARIDADES

Tendo em vista uma correta metodologia de trabalho, o Empreiteiro dara particular importancia ao "Plano de
Betonagem" e "Juntas de Trabalho ou de Betonagem", assim como Particularidades da Especificagcao "Agos em
Armaduras", apresentando a Fiscalizagdo - em tempo Util e oportuno - para sua aprovagao, nao so6 o plano de
betonagens, como também os métodos que pretende seguir no tratamento das juntas.
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Por motivos ébvios, dentro deste espirito, devido a grande extenséo de alguns elementos a betonar e tendo por
objetivo minorar efeitos secundarios de retracdo, dara particular importancia a execucao desses elementos.

Em qualquer caso, as juntas de trabalho ou de betonagem devem ser reduzidas ao minimo indispensavel.

O Empreiteiro, tal como se diz nesta especificagdo, dara especial atencao ao tratamento das superficies dos
elementos pré-fabricados que se liguem a betao a aplicar "in situ".

E ainda da responsabilidade do empreiteiro a aferigio das condigdes de fundacéo definidas nas pegas do projeto
de estruturas (por exemplo, tensdes admissiveis do solo) antes da betonagem de quaisquer fundagdes.

CAP VI - MOLDES E CIMBRES PARA BETAO
1. OBJETIVO

Estabelecer as condigbes técnicas a que deverao obedecer os moldes e cimbres para betao.

2. GENERALIDADES

O tipo e a qualidade dos moldes e cimbres a utilizar sera proposto pelo Empreiteiro e aprovado pela Fiscalizagao.
Estes deverdo respeitar as normas e regulamentos oficiais em vigor, nomeadamente:

. NP EN 13670 — Execucéao de estruturas de betao.

. EN 1065:1998 — Adjustable telescopic steel props. Product specifications, design and assessment by
calculation and tests.

. EN 12811-1: 2003 — Temporary works equipment. Part 1: Scaffolds —

. Performance requirements and general design.

. EN 12811-2: 2004 — Temporary works equipment. Part 2: Information on materials.

. EN 12811-3: 2002 — Temporary works equipment. Part 3: Load testing.

De qualquer modo, a partida, a qualidade dos materiais escolhidos para a confecdo dos moldes deve ter em
conta o tipo de acabamento que se deseja conferir ao betéo e as tolerancias admitidas para a pega a moldar.

Os moldes devem ser executados de modo a permitirem uma facil montagem e desmontagem.

Tanto os moldes metalicos como os de madeira devem antes do langamento do betédo apresentar as superficies
limpas, isentas de detritos, incluindo ferrugem, calda de cimento ou materiais desagregaveis.

Sempre que um molde for reaplicado, de igual modo, as suas superficies deverdo ser inspecionadas, reparadas
se necessario; e limpas, antes de nova aplicagéo.

Devem incluir-se na cofragem todos os tacos para fixagdes, contra moldes para tubagens ou mesmo tubos para
atravessamentos, de modo a evitar posteriores operagdes de corte ou aberturas de rogos.

Quando os moldes forem de madeira, com a finalidade de diminuir a capacidade de absor¢do de agua do betao
fresco e de reduzir as juntas que houver, devem ser abundantemente regados de modo a incharem, sem todavia
se deformarem, a agua ressumar ou restar neles empogada.

A utilizagdo de produtos auxiliares de desmoldagem nao deve provocar manchas nas superficies externas do
betdo, nao ser formuladas a base de produtos gordurosos e nao prejudicar a aplicagdo posterior de qualquer
revestimento.

Pelo menos 15 dias antes da sua aplicagdo devera ser apresentado a Fiscalizagao o projeto dos sistemas de
cimbre a utilizar na obra. A execucao deste projeto é da responsabilidade do Empreiteiro, devendo o mesmo ter
em conta os seguintes aspetos:
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. Contabilizagdo de todas as acgbes previstas, nomeadamente pesos proprios dos materiais,
sobrecargas construtivas, vento, agdes de acidente, etc.

. Imperfeicbes geométricas do cimbre.

. Travamento horizontal adequado.

. Condigbes de apoio compativeis com os esfor¢os nos elementos, de modo a evitar deformacgdes

excessivas dos elementos a betonar, rotura da estrutura do cimbre por assentamento excessivo e/ou
danos nos elementos estruturais que sirvam eventualmente de apoio ao cimbre.

3. CARACTERISTICAS

Qualquer que seja o tipo de moldes a utilizar, devera ter as seguintes caracteristicas:

. Conferir ao betdo a forma definitiva e prevista para a peca ou conjunto de pegas a betonar;

. Ser suficientemente rigidos e pouco deformaveis, para poder resistir as solicitacdes - pesos, pressoes,
vibracoes, sobrecargas, cargas eventuais, choques, etc. - produzidas durante a betonagem, nao se
deformando sendo dentro do limite das tolerdncias admitidas. Para tal, recorrer-se-a aos
escoramentos, contraventamentos e travamentos necessérios, que confiram aos moldes a rigidez e
indeformabilidade pretendida;

. Ter uma permeabilidade e absorgcédo suficientemente pequenas, para que a leitada de cimento e
particulas finas do betdo se ndo percam em quantidade que possa afetar as caracteristicas deste
depois de endurecido. Por este motivo, ndo serdo permitidos nés soltos quando a cofragem for de

madeira;
. Nao ter orificios ou juntas que permitam o escoamento da leitada;
. Permitir ou ter dispositivos que permitam a facil colocagao do betio.

4. DESMOLDAGEM

A desmoldagem ou o descimbramento s6 deverdo ser realizados quando o betdo tiver adquirido resisténcia
suficiente. Nao s6 para que seja satisfeita a seguranca em relagcao aos estados limites Ultimos; mas também,
para que se nao verifiquem deformagdes e fendilhagdes inconvenientes, tanto a curto como a longo prazo.

Nos casos especiais ou em casos em que ndo se pretenda respeitar o acima dito, os prazos de desmoldagem e
descimbramento serdo estabelecidos e justificados tendo em atencao o preceituado e atendendo a evolugdo das
propriedades mecanicas do betdo, convenientemente determinadas por ensaios.

5. PARTICULARIDADES

As cofragens para moldagem de elementos decorativos no betdo a ficar a vista, com os desenhos e relevos
indicados em projeto, serdo executadas com as reentrancias, saliéncias, esquadrias ou concordancias ai
indicadas. Para tanto, recorrer-se-a a fasquias, moldados de madeira ou de outros materiais que, fixados por
dentro do taipal confiram ao betédo o efeito desejado.

As cofragens para betéo a ficar a vista, a envernizar ou pintar serdo executadas com grande cuidado - tendo em
conta ndo s6 a operacao de desmoldagem - por forma a obterem-se superficies lisas, continuas sem sinais de
interrupcao de betonagem, sem ressaltos ou concavidades, de arestas vivas, cantos, esquadrias e concordancias
perfeitas.

Deve ainda ter-se em atenc¢do que a granulometria do betdo e a sua vibragdo serdo os mais adequados a
obterem-se superficies com o acabamento pretendido, devendo este dispensar qualquer operacéo de reparagao
ou beneficiagéo.

Nesta natureza de trabalhos consideram-se incluidos na medicdo de projeto todos os meios de suporte da
cofragem, incluindo cimbres, escoramentos, travamentos, etc. Ou seja, na constituicdo dos pregos unitarios para
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Cofragem, devera o empreiteiro considerar além dos elementos de cofragem, propriamente ditos, também os
seus meios de suporte (como atras referido). Sera ainda da responsabilidade do empreiteiro a elaboragao dos
projetos de cofragens que se verifique serem necessarios, para aprovagao pelo projetista.

CAP Vil - ACOS EM ARMADURAS
1. OBJETIVO

Fornecer indicagbes técnicas sobre a execugao e colocagao de armaduras ordinarias em elementos de betao.

2. GENERALIDADES

Os materiais a utilizar e as regras de execug¢do devem obedecer ao expresso nesta especificacdo e as normas
e regulamentos oficiais, nomeadamente:

. "REGULAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO E PRE-ESFORCADO" (R.E.B.A.P.) -
decreto-lei n.2 349 - C/83 de 30 de Julho (Retificado no suplemento ao DR, 12 Série, de 29 de Setembro

de 1984);

. NP EN 1992-1 — Eurocédigo 2: Projeto de estruturas de betao. Parte 1.1: Regras gerais e regras para
edificios.

. NP EN 13670 — Execugédo de estruturas de betao.

. EN 10080: 2005 — Agos para armaduras de betdo armado. Agos soldaveis para betdo armado.

Generalidades.
As classes de ago e didmetros a utilizar serao os indicados nos desenhos do projeto.

Antes da aplicacédo de acos em vardo ou malha electro soldada na obra terdo de ser apresentados a Fiscalizagao
os respetivos documentos de classificacao emitidos por entidade competente.

Durante o periodo de betonagem dever-se-a evitar a deslocagéo do posicionamento correto e a deformagéao das
armaduras.

E por isso obrigatéria a utilizagdo de arames recozidos ou outros elementos equivalentes a fim de atar os varées
entre si, de modo a conferir as armaduras ndo sé a rigidez suficiente para que estas ndo venham a sofrer
deformagdes acentuadas durante a betonagem, respetiva vibragcao, compactagao e operagdes complementares,
como também, a manter o posicionamento e afastamento entre os varées; e, a forma que o conjunto das
armaduras deve apresentar.

Quando por si sé, a ligacdo dos varbes com arame de atar ndo se mostre suficiente a manutencédo do
posicionamento e indeformabilidade necessaria as armaduras, recorrer-se-a a ferros auxiliares e
complementares que o consigam, mesmo que ndo indicados nos desenhos de projeto.

Recorrer-se-a a calgos, os quais serdo intercalados entre as armaduras e a face interior dos moldes, que
assegurem o recobrimento regulamentar ou o indicado em projeto.

Os calgos, de espessura constante e contendo ja o arame de atar, serdo pré-fabricados com materiais que
possam ser incorporados na peca e ndo interfiram com a sua estabilidade.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o preceituado no
REBAP.

As armaduras deverao apresentar-se isentas de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta.
No caso da ferrugem se apresentar com espessura apreciavel ou mostrar tendéncia a formar escamas ou a
destacar-se do metal, as armaduras deverdo ser limpas com escova metalica.
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3. TIPOS CORRENTES DE AGOS PARA ARMADURAS ORDINARIAS

As armaduras ordinarias do tipo corrente sdo formadas por vardes redondos simples ou constituindo redes electro
soldadas com as seguintes caracteristicas:

. . Processo de Configuragdo da Caracteristicas de -
Designacdo . . . a . Ductilidade
fabrico superficie aderéncia
A 400 NR Normal
Lamin. a quente Rugosa Alta
A 400 NR SD Elevada
A 400 ER Endurecido a frio Rugosa Alta Normal
Endurecido a frio
A 400 EL Lisa Normal Normal
com extrus@o
A 500 NR Normal
Lamin. a quente Rugosa Alta
A 500 NR SD Elevada
A 500 ER Rugosa Alta
Endurecido a frio Normal
A 500 EL* Lisa Normal

(*) — Somente sob a forma de redes electro soldadas.

A determinagdo do nivel de ductilidade para os agos A400 e A500 devera seguir o indicado nas seguintes
especificagbes:

. LNEC E 449-1998 (A400 NR).
LNEC E 455-2002 (A400 NR SD).
LNEC E 450-1998 (A500 NR).
(
(

LNEC E 460-2002 (A500 NR SD).
LNEC E 456-2000 (A500 ER).

4. ENSAIOS

Os ensaios a realizar serao de tracao sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem, efetuados de acordo
com as normas portuguesas em vigor, respetivamente a EN ISO 6892-1: 2009 —Metallic materials. Tensile testing.
Part 1: Method of test at room temperature e a NP 173: 1996 — Materiais metalicos. Ensaio de dobragem,
conforme estipulam os artigos 21 e 22 do REBAP e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos
154 a 157 e 174 do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios com a finalidade
a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.

5. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS
5.1 ACOS DE TIPOS DIFERENTES

A utilizacdo conjunta de acos de tipos diferentes exige que na obra se tomem precaug¢des que evitem erros
resultantes de incorreta identificagdo dos agos.

5.2 AGRUPAMENTO DE ARMADURAS

No caso de armaduras ordinarias, os agrupamentos de vardes que haja necessidade de utilizar ndo devem ser
constituidos por mais de 3 vardes; admite-se porém que para armaduras verticais sempre comprimidas, este
numero possa aumentar para 4. Além disso, os vardes de um agrupamento devem ser dispostos de tal modo
que numa dada direcao, nao existam mais de 2 vardes em contacto, de acordo com o Art.? 762 do REBAP.
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5.3 DISTANCIA MiNIMA ENTRE ARMADURAS

A distancia livre entre armaduras ou entre agrupamentos destes elementos deve ser suficiente para permitir
realizar a betonagem em boas condi¢bes, assegurando-lhes desta forma um bom envolvimento pelo betédo e as
necessarias condigoes de aderéncia.

No caso de armaduras ordindrias, a distancia livre entre vardbes nao deve ser inferior ao maior diametro dos
vardes em causa (ou ao diametro equivalente dos seus agrupamentos), com o minimo de 2 cm.

5.4 RECOBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS

O recobrimento das armaduras (ou dos agrupamentos destes elementos) deve permitir realizar a betonagem em
boas condicdes e assegurar nao sé a necessaria protegao contra a corrosao mas também a eficiente transmissao
das forgas entre as armaduras e o betao.

Os recobrimentos minimos a adotar deverao respeitar o indicado nos elementos de projeto ou, quando mais
condicionante, o prescrito nas normas em vigor para a classe de exposicdo definida para cada elemento
estrutural e vida Gtil da estrutura.

5.5 CURVATURA MAXIMA DAS ARMADURAS

No caso de armaduras ordinarias, as dobragens dos vardes devem ser executadas com didmetros nao inferiores
aos indicados no seguinte quadro:

Ganchos, cotovelos, lagos, estribos e cintas

conforme o didmetro dos vardes & (mm) Armaduras em
Tipo de ago
geral *
<18 18<@<32 32<<40
A 400 NR/SD
A 400 ER 5 8 12 200
A 400 EL
A 500 NR/SD
A 500 ER 50 8 12 & 200
A 500 EL

(*) - Os valores indicados podem ser reduzidos de 5 [1 quando o recobrimento lateral da dobra for maior que 5
cmou 3 .

5.6 AMARRAGAO DE VAROES DE ARMADURAS ORDINARIAS

Os comprimentos de amarragao para 0s casos correntes sdo dados para cada tipo de ago, no quadro seguinte:

Tipo de Classes do bet3o e condi¢des de aderéncia
Tipodeaco  amarraca €15/20 €20/25 C25/30 €30/37
o
A B A B A B A B

A400NR/SD

A400ER recta 40 & 60 & 35 50 & 309 45 & 30 40 &

A400EL c/gancho 60 @ 85 55 @ 800 50 & 75 45 & 659
AS00NR/SD

recta 50 75 45 65 40 60 & 35 50
A500ER

22



Rui Graga Costa, Unipessoal Lda.

A - Condigdes de boa aderéncia de acordo com o Art.? 80° do REBAP. B - Outras condigbes de aderéncia
5.7 AMARRACAO DE REDES ELECTRO SOLDADAS

As extremidades dos vardes longitudinais das redes electro soldadas devem ser fixadas ao betdo por amarragoes
retas.

Estas amarragbes, devem em geral ter um comprimento superior a 35 cm e incluir o ndmero de vardes
transversais a seguir indicado, se nao estiverem pormenorizados outros valores:

. Redes simples: redes duplas com vardes longitudinais de didmetro igual ou inferior a 8.5mm;
o] Varoes de aderéncia normal 3 vardes transversais
o] Varoes de alta aderéncia 2 vardes transversais
. -Redes duplas com vardes longitudinais de didmetro superior a 8.5mm;
o] Vardes de aderéncia normal 4 vardes transversais
o] Vardes de alta aderéncia 3 vardes transversais

5.8 EMENDA DE VAROES DE ARMADURAS ORDINARIAS

As emendas dos vardes das armaduras ordindrias - que podem ser realizadas por sobreposicao, por soldadura
ou por meio de dispositivos mecanicos especiais - devem ser empregadas o menos possivel e, de preferéncia,
em zonas em que os vardes estejam sujeitos a tensdes pouco elevadas.

As emendas de vardes por sobreposicdo, devem ser realizadas de acordo com o estipulado no Art.2 842 do
R.E.B.A.P., devendo todavia salientar-se que os comprimentos minimos de sobreposi¢do, no caso de vardes
tracionados, ndo podem, em caso algum, ser inferiores a 15 [1 nem a 20 cm.

No caso de vardes comprimidos, as emendas por sobreposi¢cdo devem ser feitas apenas com trogos retos, e 0s
comprimentos minimos de sobreposi¢ao devem ser iguais ao valor definido no art.® 81° do R.E.B.A.P.

As emendas por sobreposi¢cdo de agrupamentos de vardes devem ser executadas vardo a vardo de tal modo
que os pontos médios das emendas dos diferentes vardes fiquem separados entre si, pelo menos, 1.3 vezes o
comprimento de sobreposicao correspondente a emenda dos vardes isolados.

As emendas por soldadura somente sdo de admitir em varées que possuam as necessarias caracteristicas de
soldabilidade, em face do processo de soldadura utilizado, e atendendo ao estipulado no paragrafo 84.6 do
R.E.B.A.P.

As emendas por meio de dispositivos mecénicos especiais devem ser executadas de acordo com os dados
constantes das especifica¢des do fabricante.

5.9 EMENDA DE REDES ELECTRO SOLDADAS

As emendas dos vardes longitudinais das redes electro soldadas devem ser realizadas por sobreposicao de
trogos retos e satisfazer o estipulado no Art.? 85° do R.E.B.A.P.

Os comprimentos minimos de sobreposicdo nas emendas, devem ser em geral superiores a 45 cm e incluir o
numero de vardes transversais a seguir indicado:

. « varodes de aderéncia normal 5 varbes transversais
. « varoes de alta aderéncia 4 varoes transversais
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6. TOLERANCIAS

O posicionamento das armaduras deve satisfazer ao que se encontra estabelecido nos artigos 149% e 1512 do
R.E.B.A.P., na norma NP EN 13670 — Execug¢ao de estruturas de betdo e no capitulo “Elementos de betéo e
alvenarias — tolerancias” destas especificagdes. Em caso de indicagdes divergentes entre estes documentos,
prevalecera o valor mais exigente.

1. PARTICULARIDADES

As armaduras de espera para empalmes deverdo ser - se dobradas - endireitadas cuidadosamente de modo a
néo provocar fissuras nos vardes. De igual modo seréo

limpas de argamassas e outras sujidades para que a sua aderéncia normal ao betdo em caso algum seja
diminuida.

Os empalmes far-se-do em zonas desencontradas de acordo com os regulamentos, preferencialmente com um
méximo de 50% dos vardes empalmados em cada secc¢do, de modo a nao haver cotas ou zonas sequenciais de
sobreposigoes.

A utilizacdo de acopladores em vardes de ago sera precedida sempre da autorizagao da Fiscalizagédo, devendo
a eficacia do sistema proposto ser comprovada pelo Empreiteiro.

CAP Vil - DISPOSITIVOS PARA LIGAGAO DE ARMADURAS TOPO A TOPO
1. OBJETIVO

Fornecer condicdes técnicas gerais que os dispositivos de ligagdo topo a topo de vardes de ago, para betdo
armado, devem satisfazer.

2. GENERALIDADES

Estes dispositivos, aplicados nas extremidades dos vardes dos pilares entre as cotas 0 e 3 destinam-se a garantir
a perfeita continuidade da armadura dos pilares, quando o elemento estrutural for solicitado pelas a¢ées de
dimensionamento.

3. LIGAGOES DE VAROES DE AGO PARA BETAO ARMADO

Atendendo as condigbes especificas do presente projeto devera ser previsto o estabelecimento da continuidade
dos vardes dos pilares através de um trogo de varao do didmetro do varao a continuar, com um comprimento de
350 e roscado numa das extremidades. Sera assim constituido por cada pilar um conjunto de vardes que ligados
por enroscamento aos ligadores da armadura do trogo de pilar inferior, estabeleceréo a continuidade da armadura
do troco seguinte que podera ser construida de forma classica.

4. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

A excegédo da atividade do enroscamento final, a executar no local, todos os restantes trabalhos, como por
exemplo a roscagem das extremidades dos vardes — caso o sistema assim o contemple —, deverao ser feitos em
estaleiro.

Os vardes de ago a unir deverao estar limpos, isentos de quaisquer ferrugens, 6leos de descofragem ou outros
produtos estranhos que possam afetar a qualidade da ligacao.

Aguando da execugdo dos trabalhos da segunda fase a face do elemento de betdo a que se pretende dar
continuidade devera ser convenientemente tratada para se garantir a continuidade no betao.
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CAP IX - COLOCAGAO DE PECAS EMBEBIDAS EM BETAO - SELAGENS
1. OBJETIVO

Fornecer indicagbes técnicas gerais sobre a colocagéo de pecas embebidas em betéo.

2. METODOS DE COLOCAGAO

Segundo as dimensdes, natureza e fungdes de cada peca, assim o seu posicionamento e fixagcao sera executado
de acordo com os seguintes métodos:

2.1 PEGCAS POSICIONADAS DURANTE A BETONAGEM

Colocagao e posicionamento definitivo quando da betonagem do elemento onde se inserem, exigindo ou nao
selagem e/ou fixacdo complementar.

2.2 PEGAS POSICIONADAS POSTERIORMENTE A BETONAGEM

Colocagao e posicionamento posterior a betonagem do elemento onde se inserem exigindo uma selagem
posterior e/ou fixacdo complementar.

3. ESCOLHA DO METODO

Independentemente do método escolhido, as tolerancias planimétricas e altimétricas permitidas a colocagao das
pecas sdo em geral muito exigentes quando nio nulas.

Por esta razdo, em qualquer dos métodos deve ser exigido a utilizagdo de meios e/ou sistemas que garantam
em relacdo a cada pega um posicionamento final correto.

Regra geral as pecas sdao acompanhadas de marcas ou referéncias que permitam seguir durante a betonagem
a manutengao da sua verticalidade e azimutagem correta.

Para pecas de grande envergadura ou cujo posicionamento o exija, justifica-se a presenga permanente de
aparelhos topograficos e operadores que assegurem a exatiddo desse posicionamento.

Para pegcas menos possantes ou para as quais nao é exigido um posicionamento e verticalidade tao rigoroso
poder-se-a recorrer a fios de nylon esticados sobre marcas

ou referéncias previamente estabelecidas, podendo o nivelamento ser obtido com um nivel de pedreiro de
comprimento razoavel.

Quando o método de colocagdo nao estiver completamente esclarecido nos desenhos e pormenores de projeto
cabera ao Empreiteiro defini-lo e propé-lo & aprovagéo da Fiscalizacao.

Dever-se-a atender que as caracteristicas de colocagao do betdo e os meios escolhidos para a sua compactacao
podem fazer rejeitar o método definido no ponto 2.1 desta especificagdo. Do mesmo modo, razées que ponham
em causa a aderéncia das pecas ao betdo deverao fazer rejeitar a escolha do método definido no ponto 2.2.

Escolher-se-a alternativamente o método a utilizar, de acordo com as dimensoées, fungdes e caracteristicas de
cada pega.

Quando se tratar de equipamentos especiais, como por exemplo: compressores, crivos, etc., devera ser o préprio
fabricante desses equipamentos a especificar objetivamente o método ou métodos a utilizar. Na auséncia destas
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indicagbes o Empreiteiro obriga-se a obté-las e a executar o trabalho - depois de ter dado conhecimento a
Fiscalizagcdo das informagbes obtidas - de acordo com elas.

4. PECAS POSICIONADAS DURANTE A BETONAGEM

Como é evidente, neste caso, sdo dispensaveis tacos, cofragens ou aberturas prévias para colocacao das pecas.

As pecas a colocar podem ser de dois tipos:
. Pegas nao exigindo selagem posterior;
. Pecas exigindo selagem posterior.

No primeiro caso, a pega fica integralmente posicionada, ndo lhe sendo permitido posteriormente qualquer
correcao planimétrica ou altimétrica.

No segundo caso, a peg¢a € normalmente composta por uma manga e haste, esta ultima colocada no interior da
manga, metalicas e, pretende-se a colocagado da peg¢a sem que o betdo penetre no interior da manga deixando
a haste livre para posteriores pequenos acertos planimétricos ou altimétricos.

Este ultimo sistema, como € evidente, exige a selagem posterior da haste, enchendo- se a manga, depois de
posicionado o equipamento correspondente, com a argamassa indicada nos desenhos e pormenores de projeto.

5. PEGAS POSICIONADAS POSTERIORMENTE A BETONAGEM

Este método oferece uma maior liberdade que os anteriores, uma vez que o posicionamento e nivelamento das
pecas de fixagdo de equipamento se faz, quando este esta ja, também, perfeitamente posicionado.

O problema consiste fundamentalmente em deixar aberto nos elementos a betonar - com as dimensoes e

localizagdes corretas - "caixas", "cavidades", "aberturas" ou "orificios" onde, as pegas de fixagdo de equipamento
se possam movimentar e posicionar em conjunto com o equipamento.

Uma vez concluida esta operagdo havera que proceder a obturagdo - com uma argamassa adequada e
suplementar - dessas "caixas", "cavidades", "aberturas" ou "orificios", dando ao conjunto uma posicao
consistente e definitiva.

Sao condicao indispensavel para a execugao dessas aberturas que os elementos inseridos para a sua moldagem
sejam de facil desmontagem.

Assim, quando se aplicarem elementos de madeira macica, devem esses elementos ter forma de tronco de
piramide; ou, em alternativa, quando compostos por mais de um elemento, conjuntos de tabuas em cunha que
permitam igualmente uma fécil retirada; ou ainda, moldes de poliestireno ou de material semelhante, facilmente
desagregaveis.

Quando se aplicarem "caixas" a ficarem inseridas estas devem ser de chapa fina de ferro galvanizado, de zinco,
etc.

Conforme os elementos de fixagdo o exijam, as cofragens poderdo apresentar formas mistas, combinacdes
cubicas com formas paralelepipédicas, desenvolvimentos laterais cubicos, etc.

6. FIXAGAO COMPLEMENTAR

Consiste esta operagédo na selagem ou fecho dos orificios, caixas ou cavidades deixadas em aberto, de modo a
solidarizar definitivamente os elementos de fixacdo de equipamentos ou estruturas.
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A selagem far-se-a através da aplicacdo de argamassas de composicao igual a do elemento de betao, de
composicao especial ou de uma argamassa sem retragcdo, de acordo com as indicagdes fornecidas nos desenhos
e pormenores de projeto.

Seja qual for a argamassa de selagem aplicada, importa que a obturagao se faga o mais rapidamente possivel a
execucdo da cavidade. Sempre que a selagem se faca depois de decorridos 48 horas ap6s a execugdo da
cavidade, as faces desta deverdo ser picadas, limpas e preparadas para receber a argamassa.

CAP X - ARGAMASSAS PARA ENCHIMENTOS DE REGULARIZAGAO E SELAGENS
1. OBJETIVO

Fornecer indicacdes técnicas gerais sobre caracteristicas, condi¢gées de aplicagao e colocacdo de argamassas
nao retracteis, em regularizagcdées de macigos ou outros elementos de betédo e selagens.

2. GENERALIDADES

A argamassa de que adiante se dao os valores da resisténcia a compresséao, a flexdo e ao arrancamento é
fornecida a titulo indicativo, podendo para casos semelhantes serem aplicadas outras, com idénticas
propriedades ou mais aconselhadas. Em qualquer caso e salvo indicagdes em contrario fornecidas pelo seu
fabricante, as condi¢gbes de aplicacdo e de colocagédo de argamassas semelhantes séo, regra geral, as mesmas.

A argamassa referenciada pode ser colocada com consisténcia fluida, plastica ou seca.
E particularmente indicada em selagens de precisdo, de bases metalicas, colunas, chumbadouros, ancoragens,
tirantes, painéis pré-fabricados, vigas, pilares, etc., onde seja exigido a auséncia de retragao, se requeiram altas

resisténcias e/ou se pretenda uma aparéncia semelhante a do betéo.

3. CARACTERISTICAS

Desde que nada em contrario esteja indicado nos desenhos e pormenores de projeto aplicar-se-ao na
regularizac@o de elementos de betdo e em selagens, argamassas com as seguintes caracteristicas:

RESISTENCIA AO
DESIGNAGAO RESISTENCIA A COMPRESSAO RESISTENCIA A FLEXAO ARRANCAMENTO
(MPa) (MPa) (MPa)
IDADE CONSISTENCIA CONSISTENCIA CONSISTENCIA
(Dias) Plastica Fluida Plastica Fluida Muito Plastica
1 40 28 7 6 -
3 58 35 - 8 -
7 68 45 - 9 6,2
28 80 60 12 9,8 7.8

As resisténcias a compressao e a flexao foram obtidas em ensaios com provetes curados, segundo as normas
ASTM C 109-T.

Os testes de resisténcia ao arrancamento foram realizados com vardes de aco - @10 mm - de superficie lisa,
chumbados com 12 cm de profundidade, em caixas com diametro igual a 100 mm, executados num elemento de
betédo de 350 kg de cimento por metro clbico, curado a 28 dias, a 20°C e com 99% de humidade relativa.
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4. CONDIGOES DE APLICAGAO E EXECUGAO

A temperatura ambiente - a do suporte onde se aplicam as argamassas inclusive - e a humidade relativa devem
ser cuidadosamente controladas antes de se iniciarem as operacoes de colocagao. Os valores limites indicados
pelo fabricante para cada caso serdo rigorosamente respeitados.

Também para cada caso o tempo de duragéo da mistura tera de ser mantido. Se por qualquer motivo esse tempo
for excedido, a mistura feita ndo podera ser utilizada. Em caso algum sera permitida a aplicagdo de argamassas
em que o seu tempo de vida esteja no limite ou tenha sido ultrapassado. Do mesmo modo, nunca sera permitida
a adicdo suplementar de agua as argamassas com o objetivo de Ihes conferir trabalhabilidade.

A aplicagdo das argamassas sobre 0s elementos que as irdo receber s6 se fara quando estiverem reunidas todas
as condi¢oes necessarias ao estabelecimento de uma ligagéo efetiva.

As superficies sobre as quais se colocardo as argamassas ou 0s elementos a ficarem nelas inseridos apresentar-
se-do limpos de todos os vestigios de produtos quimicos, gorduras, tintas, ceras, fuligens, poeiras, matérias
desagregéaveis e destacaveis ou outros elementos que impecam uma ligacéo eficaz.

Os elementos metalicos - desde que ndo apresentem protecao apropriada - serdo preferencialmente limpos a
jato abrasivo até ao grau Sa 2.5.

Se as superficies de aplicacdo nao se apresentarem rugosas ou se pertencerem a elemento betonado ha mais
de 48 horas, devem ser escarificadas.

As superficies anteriormente referidas, tenham ou nao sido escarificadas, serdo limpas a jato de ar ou escova de
modo a eliminar quaisquer sujidades ou elementos que possam impedir a ligagéo.

Apds a limpeza atrés referida e com uma antecipacao de pelo menos 24 horas em relagdo a aplicagéo das
argamassas de enchimento e/ou selagem, proceder-se-a a saturagdo dessas superficies com agua potavel.

Aquando da aplicacdo, as superficies deverdo estar saturadas de agua sem que esta ressuma ou reste
empogada em qualquer intersticio. Qualquer porgao de dgua que reste empocada deve ser eliminada.

A preparacgao das argamassas deve ser feita tdo perto quanto possivel do local de aplicacao.
Dever-se-a dispor de pessoal e utensilios que permitam manter uma laboragéao e aplicagdo continua.

Nas amassaduras sé se poderd utilizar agua potéavel. A dgua deve adicionar-se lentamente de modo a obterem-
se misturas homogéneas.

Em amassaduras diferentes, para a mesma quantidade de ligante, utilizar-se-4& mesma quantidade de agua. As
argamassas obtidas em diferentes amassaduras serdo iguais e uniformes.

As cofragens a utilizar deverao ser lisas, uniformes, sélidas e bem fixas.

Do lado do vazamento a cofragem deve fazer um angulo de 1352 com as superficies de enchimento. Desse lado
deve deixar-se um espacamento de aproximadamente 7.5 cm para que a argamassa flua sem impedimento. Dos
restantes lados deixar-se-a um espacamento de pelo menos 1.5 cm. A entrada da argamassa deve processar-
se a 15 cm de altura ou mais, de um Unico lado.

O vazamento deve processar-se de forma continua, proporcionando a argamassa que flua e deslize rapida e
uniformemente, preenchendo todos os volumes e espacos oferecidos sem desligamentos e sem a formagéo de
bolhas de ar. De preferéncia encher-se-ao primeiro as aberturas de selagens de chumbadouros.
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Durante o vazamento e o processo de cura serao paradas todas as maquinas suscetiveis de provocar vibragdes
na argamassa. A argamassa nunca devera ser vibrada. A sua uniformidade devera ser obtida somente a custa
da operagao de amassadura.

5. ACABAMENTO E CURA

A cura das argamassas é uma operagao muito importante, pelo que, apds a presa e pelo menos durante 48
horas, se deverdao manter as superficies expostas cobertas com panos humidos.

O acabamento das superficies expostas sera feito a colher de pedreiro na altura do inicio da presa.

Apoés a descofragem sobre as superficies expostas sera aplicada uma pintura com um produto selante indicado
para tal pelo fornecedor das argamassas.

6. PARTICULARIDADES

As argamassas sem retracao ndo devem ser aplicadas quando:

. Se requeiram consideraveis atrasos entre a sua confecéo e a sua colocagao;

. As superficies que as vao receber ndo possam ser saturadas de agua 24 horas antes;

. Em selagens de maquinas que tenham de entrar em funcionamento 24 horas ou menos depois da sua
aplicagéo.

Se para as selagens e enchimentos de regularizagdo com argamassas sem retracédo é de boa norma, a consulta
e assisténcia do pessoal da firma fornecedora dos produtos, sempre que se observem as condi¢gdes acima
referidas tornar-se-a essa assisténcia e consulta obrigatéria, bem como, a observéncia das regras impostas pelo
Fabricante para cada caso especifico.

As selagens e enchimentos de regularizagdo que por indicagdo dos desenhos e pormenores de projeto nao
sejam executadas com argamassas sem retragcdo sé-lo-d0 com argamassas cuja composicdo obedeca as
indicacbes ai fornecidas, seguindo-se todavia - desde que aplicaveis - quanto as fases de execucgéao, todas as
condigdes indicadas no ponto 4 desta Especificagao.

CAP XI - RESINAS E ARGAMASSAS EPOXY
1. OBJETIVO

Fornecer indicagbes técnicas sobre a execucdo e aplicacdo de resinas e argamassas epOxi na reparagao de
estruturas.

2. RESINAS PARA INJEGAO

2.1  GENERALIDADES
Estas resinas apresentam-se em forma de caldas de inje¢ao, isentas de solventes, de baixa viscosidade, e a
base de resinas epdxi de alta resisténcia. Apds mistura dos dois componentes séo injetadas sob a forma liquida

nas cavidades ou fissuras do betdo, onde curam e se transformam num material rigido com elevadas resisténcias
mecanicas.

2.2 APLICACAO

A aplicagao destas resinas por inje¢ao devera seguir escrupulosamente as indicagdes do fabricante.
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Para preenchimento de fendas e nos casos em que seja especificada a adicdo de areia como material de
enchimento para reduzir a retragado e a fluéncia, maxima dimenséo do gréo de areia ndo deve ser superior a 50%
da largura minima da fenda, e, em qualquer caso, nunca superiores a 1.0 mm, usando tragos de resina:
enchimento de 1:1.

2.3 MEDIDAS DE SEGURANCA

Estas resinas deverdo ser indcuas e inertes depois de curadas. Quando no estado liquido deverao ser utilizados
Oculos e luvas no seu manuseamento.

3. RESINAS PARA AGENTES DE ADERENCIA

3.1  GENERALIDADES

Apresentam-se como um produto de prote¢do anticorrosiva, em dois componentes, na base de cimento e
polimeros modificados. Deverdo apresentar facil colocacdo em obra, excelente aderéncia ao betdo e ao ago,
melhorar a aderéncia para posterior aplicacdo da camada de argamassa de reparagao a base de cimento ou
resinas epoéxi e ser incombustiveis.

3.2 MISTURA E APLICACAO

O suporte deve apresentar-se limpo, isento de éleos e gorduras, e particulas em desagregacédo. O tratamento
ideal das armaduras sera o jato de areia ou como minimo, a escovagem enérgica com escovas metalicas.

A mistura dos dois componentes devera ser completa, até a obtencdo duma massa completamente homogénea
e isenta de grumos. Misturar sé a quantidade suficiente que pode ser aplicada dentro do seu “pot-life”. Durante
a mistura introduzir a menor quantidade possivel de ar.

A aplicagdo deverd ser feita através da utilizacdo de um pincel semiduro numa camada de aproximadamente
1mm. Aplicar uma segunda demao de igual modo e espessura que a anterior, passadas 2 a 3 h, se a temperatura
for de 20°C.

4. ARGAMASSAS TIXOTROPICAS PARA REPARAGAO DE BETAO

4.1 GENERALIDADES

Estas argamassas, tixotropicas, sao preparadas a partir de dois componentes, na base do cimento beneficiado
com resinas sintéticas e cargas especiais. Deverao apresentar as seguintes propriedades:

. Facil colocacao;

. Elevadas resisténcias mecanicas e desenvolvimento rapido das mesmas;
. Muito boa aderéncia;

. Boa impermeabilidade;

. N&ao corrosivo ou toxico;

. Boa resisténcia a agua, gorduras e ataques quimicos de sais de degelo.

42 APLICACAO
O suporte deve apresentar-se sao, limpo e isento de éleos e gorduras.

A mistura deve ser executada através da amassadura dos varios componentes até se apresentar como uma
massa totalmente homogénea e isenta de grumos.

A aplicagéo faz-se segundo os métodos tradicionais com colher ou espatula. O acabamento superficial faz-se a
talocha de polistireno expandido a partir do momento em que a massa comega a “apertar”.

30



Rui Graga Costa, Unipessoal Lda.

43 CURA

A cura processa-se mantendo a superficie protegida com folhas de plastico, serapilheiras molhadas ou aplicando
um produto especial de cura.

44 OUTRAS INDICACOES IMPORTANTES
A temperatura minima do suporte, do ambiente e do produto a aplicar deve ser a indicada pelo fabricante.
A espessura maxima por camada ndo deve ser superior a 5cm.

5. RESINAS PARA COLAGEM

5.1 GENERALIDADES

Consiste num ligante com base em resinas de ep6xi, fornecido em dois componentes, de endurecimento a frio,
podendo ser usado no seu estado puro ou associado a cargas de quartzo, devendo ser isento de solventes. Deve
ainda possuir propriedades mecénicas superiores as do betdo em obra.

5.2 APLICACAO

A superficie a tratar deve encontrar-se seca, limpa e isenta de éleos, gorduras e poeiras.

O produto é obtido pela mistura homogénea dos varios componentes de acordo com as dosagens especificadas
pelo fabricante, devendo entdo o produto ser aplicado dentro dos limites do “pot life”. Depois disso, 0 material
torna-se viscoso e impréprio para aplicagao.

5.3 MEDIDAS DE SEGURANCA

Depois de endurecido o produto deve ser indcuo. Enquanto fresco é irritante para a pele e mucosas, pelo que se
devem usar mascara e luvas de borracha no seu manuseamento.

CAP XII - ELEMENTOS DE BETAO E ALVENARIAS - TOLERANCIAS
1. OBJETIVO

Fornecer indicagbes gerais sobre tolerancias a observar na execugao de elementos de betédo e de alvenaria.

2. TOLERANCIAS

2.1  GENERALIDADES

As tolerancias a observar sdo fornecidas no quadro e figuras do ponto 2.2 desta Especificagdo e serao
observadas, a ndo ser que, outra ou outras, estejam indicadas nos desenhos e pormenores de projeto.

Se duas tolerancias referentes a uma mesma distancia ou desvio, forem fornecidas, adotar-se-a a menor.
Adicionalmente serdo tidas em consideracéo as especifica¢des definidas na norma NP EN 13670-1 — Execugéo
de estruturas de betdo. Parte 1: Regras gerais. para a classe de tolerancia definida no capitulo relativo a “Betao
simples e armado”.

Nas figuras que acompanham esta Especificacado explicita-se o significado de algumas letras referenciadas no
quadro das tolerancias. Assim:

. » Figura 1 X, y € z eixos coordenados;
. » Figura 2 a distancia livre entre elementos;
. » Figura 3 b curvatura;
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2.2

Figura 4 c inclinagéao;

Figura 5 dmax desvio de alinhamento do nivel do pavimento;
Figura 6 elementos metalicos inseridos;

Figura 7 chumbadouros

QUADRO DE TOLERANCIAS
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DESCRICAO

DISTANCIA

(m)

TOLERANCIA

(mm)

POSICIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO
EXECUTAS IN 5ITU

Desvio do ponto de interseccdo de dois
alinhamentos - em geral os eixos x e y dos
elementos - em relacio ao ponto de intersecgio

dos eixos x e y tedricos

a) Elementos sem ligagdo ou conexdo a

elementos metalicos simples ou compostos

b) Elementos com ligag3o ou conexdo a

elementos metalicos simples ou compostos

DIMENSOES DE ESTRUTURAS DE BETAO
EXECUTADAS IN SITU - LAJES, PILARES, VIGAS

As dimensdes das secgdes de betdo - altura total
de vigas e lajes, largura (e espessura de alma) de
vigas, dimensdes de secgies de pilares — devem
satisfazer as tolerdncias Aa a seguir indicadas, em

gue a representa a dimens3o em causa:

Para a <40 cm

Paraaz40cm

Mudangas bruscas na superficie do betdo -

por exemplo nas juntas de cofragem

POSICIONAMENTO DAS ARMADURAS
ORDINARIAS

O posicionamento das armaduras ordinarias deve
ser tal que a altura Gtil dos elementos, d, satisfaca

as tolerdncias Ad a seguir indicadas

Parad=15cm
Parad=40cm

Paradz 250 cm

Ad=%+10
Ad = -15/+10

Ad =-20/+10

4  PILARES
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DESCRICAD DISTANCIA TOLERANCIA
(m) (mm)
4.1 Pilares sem ligagdo ou conexdo a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distancia livre entre dois pilares - +20
b) Inclinagdo: desvio em relacio & 0-2 £5
verticalidade pretendida 2-6 +10
6-18 +15
c) Curvatura: desvio em relagio ao eixo 0-2 +5
pretendido 2-6 +10
B-18 £15
d) Topo de pilar ou conseola (cota de nivel) - *15
4.2 Pilares com ligagio ou conex3o a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distdncia entre dois pilares +10
b) Inclinagdo: desvio em relacdo & 0-2 =5
verticalidade pretendida =2 +10
c] Curvatura: desvio em relagio 3 0-2 +5
verticalidade pretendida =2 10
d) Topo de pilar ou consola (cota de nivel) - +10
5 VIGAS
5.1 Vigas sem ligagdo ou conex3o a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distancia livre entre duas vigas - 20
b) Inclinagdo: desvio em relagdo & 0-0,5 +5
verticalidade pretendida (face vertical) 0,5-2 +10
c) Curvatura: desvio em relacdo 3 0-0,5 x5
verticalidade pretendida (face vertical) 0,5-2 +10
d) Retilinearidade - desvio em relacdo ao 0-2 +10
"eixo" (na vertical ou horizontal) 2-6 +15
6-18 20
e) Mivel nos apoios - +15
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DESCRICAO DISTANCIA TOLERANCIA
(m) (mm)
5.2 Vigas com ligagdo ou conexfo a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distancia livre entre duas vigas - +10
b) Inclinagdo: desvio em relagio a 0-0,5 +5
verticalidade pretendida (face vertical) 0,5-2 +10
c) Curvatura: desvio em relagdo a 0-0,5 +5
verticalidade pretendida (face vertical) 0,5-2 +10
d) Retilinearidade - desvio em relacdo ao
- +10
"eixo" (na vertical ou horizontal)
e) MNivel nos apoios - +10
6 PAREDES DE BETAD
6.1 Paredes sem ligagdo ou conex3o a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distancia livre entre duas paredes - +20
b) Inclinagdo: desvio em relagio 2
0-2 5
verticalidade pretendida (medido entre
2-i + 10
a base e o topo)
c) Curvatura: desvio em relagdo & 0-2 +5
verticalidade pretendida 2-6 +10
d) Curvatura: desvio em relagio ao eixo 0-2 + 10
horizontal pretendido 2-6 +15
6-18 +20
6.2 Paredes com ligacdo ou conexdo a elementos
metalicos simples ou compostos
a) Distdncia livre entre duas paredes - +10
b) Inclinagdo: desvio em relagdo &
0-2 5
verticalidade pretendida (medido entre a
>3 + 10
base e 0 topo)
c) Curvatura: desvio em relagdo & 0-2 +5
verticalidade pretendida =2 +10
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DESCRICAD DISTANCIA TOLERANCIA
(m) (mm)
d) Curvatura: desvio em relagio ao eixo
- +10
horizontal pretendido
7 PAREDES DE ALVENARIA (Tijolo ou blocos de
betdo)
a) Distancia entre duas paredes - +20
b) Inclinagio: desvio em relagio 3 Max = 3% x
verticalidade pretendida - altura (H) ou 20
c) Curvatura: desvio em relagio 3
verticalidade ou alinhamentos - * 10
horizontais pretendidos
8 PAVIMENTOS DE BETAO
8.1 Nivelamento nos apoios
a) Elementos sem ligagdo ou conexdo a
elementos metdlicos simples ou - 15
compostos
b) Elementos com ligagio ou conexd3o a
elementos metdlicos simples ou - * 10
compostos
8.2 Planearidade em tosco
a) Elementos sem ligacdo ou conexZo a 0,5 +3
elementos metdlicos simples  ou 1,0 +
compostos 2,0 8
5,0 +10
10,0 +15
b) elementos com ligacio ou conexZo a 0,5 +3
elementos metdlicos simples ou 1,0 +
compostos 2,0 =8
»5,0 +10
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DESCRICAO DISTANCIA TOLERANCIA
(m) (mm)
8.3 Planearidade em superficies acabadas 1,0 +2
2,0 +4
5,0 +6
10,0 +8

9 FUNDACOES PARA EQUIPAMENTOS

a) Desvio do ponto de interseccdo de
dois alinhamentos em geral os eixos x
e y reais da fundacio - em relagio ao - +20
ponto de interseccdo dos eixos x e y

tedricos

b) Mivel do topo do macico antes da
aplicag3o da argamassa de - -20

regularizacdo

c) Planearidade do topo do macigo antes 0,5 3
da aplicacdo da argamassa de 1,0 +4
regularizacdo 2,0 +8

5,0 +10
10,0 +15

d) Caixas para chumbadouros:

dl) Desvio do centro geométrico
real da caixa medido a gualquer dos - +10

eixos tedricos - x e y - da fundag3oe

d2) Secgdo da caixa - 5

d3) Profundidade da caixa - +50

10 GRANDES FUNDACOES

a) Desvio do ponto de interseccdo de
dois alinhamentos em geral os eixos x
e y reais da fundacio - em relagio ao - +20
ponto de intersecc3o dos eixos x e y

tedricos
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DESCRICAD DISTANCIA TOLERANCIA
(m) (mm)
b) Desvio em relagio ao nivel final da
- +20
fundacdo
c) planearidade do acabamento final 1,0 +2
2,0 +4
5,0 b
10,0 £3
d) Caixas para chumbadouros:
dl) Desvio do centro geométrico
real da caixa medide a gualguer dog -
+10
eixos tedricos - x e y - da fundagdo
d2) Secgdo da caixa - +5
d3) Profundidade da caixa - +50
11 ABERTURAS EM ELEMENTOS DE BETAO
a) Desvio do centro geométrico real da
abertura medido em relagio a
- + 20
gualguer dos eixos tedricos - x e vy,
incluindo z nas superficies verticais
b) Seccdo - + A0
c) Secgio de portas efou janelas, etc.,
com aros metalicos inseridos -
incluinde  caixilhos de gqualquer - +10
natureza - até & dimens3o maxima de
1 000 mm
d) Adicional para cada aumento de 250
mm (maximo total de £ 20 mm) - =2
12 ABERTURAS EM ALVENARIAS DE TUOLO OU DE
BLOCOS
a) Desvio do centro geométrico real da
abertura medido em relacdo a
- +20

qualquer dos eixos tedricos - x e vy,

incluindo z nas superficies verticais
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DESCRICAD DISTANCIA TOLERANCIA
(m]) (mm})
b) Seccio - +40
c) Seccdo incluindo caixilhos de betZo - +10
13 ELEMENTOS METALICOS INSERIDOS
a) Desvio do centro geométrico do
elemento em relagdo a gualguer dos
- 20
eixos tedricos da sua implantagio - x e
y, incluindo z nas superficies verticais
b) Distdncia entre dois elementos
metalicos adjacentes inseridos (ndo - 5
metalizados)
c) Distdncia entre dois elementos
metalicos opostos de um caixilho ) =3
d) Posicionamento de chumbadouros -
eixos ¥ e y, incluindo z nas superficies - 3
verticais
e) Distancia entre chumbadouros de um
agrupamento pertencentes 3 mesma - +3
fundacgdo (e, e;)
f) Desvio entre o nivel real do topo da
haste do chumbadouro e o seu nivel - =5
tedrico (altura z)
g) Inclinagio méaxima do eixo de
- +2%
chumbadouros (v)
h) Desvio (e} do nivel mais alto das pecas
metalicas inseridas em pilares, vigas,
paredes, etc. comparada com o nivel ) e
circundante da superficie de bet3o
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DESCRICAD DISTANCIA TOLERANCIA

(m) (mm)

i) Desvio (e) de nivel mais alto das pegas
metalicas inseridas ao nivel mais alto

da fundacéo do equipamento (quando

- t5
as pec¢as inseridas posteriormente
devem ficar embebidas na argamassa
de regularizagio)
I} Inclinagio (v) de pecas metdlicas
inseridas em pilares, vigas, paredes,
- +0,5%
etc., comparadas com o alinhamento
horizontal ou vertical
il Inclinagdo (v) de pecas metélicas
inseridas no nivel mais alto da
fundag3o do equipamento (quando as
- +5%

pecas inseridas posteriormente
devem ficar embebidas na argamassa

de regularizagdo)

3. PARTICULARIDADES

A tolerancia maxima permitida em todos os elementos de betdo que tiverem ligacdo ou conexao a elementos
metalicos - simples ou compostos - é de [1 10 mm, a ndo ser que outra menor esteja indicada.

Os desvios e/ou tolerancias referidas no quadro acima - em particular as apontadas nos pontos 1 a 10 - em caso
algum se poderdo somar ou "desviar" no mesmo sentido.

Por exemplo:

. Se um pilar tiver uma altura (h) maxima de 6 < h < 18 m; e, se for executado por trogos - que nao
caiam noutro nivel de tolerancias -, a tolerancia de verticalidade para cada um dos trogos em que o
pilar foi executado é a mesma permitida para o pilar na sua totalidade < 15 mm;

. Se um pilar tiver uma altura superior a 18 m; e, se for intercetado por outros elementos - por exemplo
lajes - que o subdividam em trogos, a tolerancia maxima de verticalidade para a totalidade do pilar é a
permitida para um pilar com uma altura igual a 18 m, ou seja < 15 mm;

. O espirito do que atras se disse para os pilares, de igual modo se aplicara a vigas ou outros elementos,
mudando para eles a verticalidade em horizontalidade, planearidade, retibilidade, ou; no que for
aplicavel.

. Quando se refere a distancia entre duas vigas ou entre dois pilares, ndo se indica que as vigas ou

pilares sdo consecutivos. O que se diz é que, entre quaisquer duas vigas ou pilares consecutivos ou
nao, a tolerancia é de, conforme os casos, + 20 ou + 10 mm.

E dentro deste espirito que as tolerancias deverao ser entendidas.
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CAP XIll - ESTRUTURAS METALICAS

1. OBJETIVO

Fornecer indicacdes técnicas gerais sobre estruturas metalicas, caracteristicas dos agcos e modo de execugéo

do trabalho.

2. PRESCRIGOES GERAIS
2.1  GENERALIDADES

As estruturas metdlicas a fornecer e a montar compreenderao todos os elementos metalicos e todos os 6rgaos
de ligacao tais como: rebites, parafusos, anilhas, porcas, etc., além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar.
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Os perfilados, chapas e os elementos de ligacdo que constituirdo as estruturas serdo de ago, com as
caracteristicas indicadas no Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios (R.E.A.E.) - decreto-lei n.? 211/86
de 31 de Julho e as NP EN 10025 e NP EN 1993-1.

As estruturas serao constituidas por elementos de agco novo - ainda nao utilizados - trabalhados segundo técnica
correta e adequada a obra em os elementos e as estruturas vao ser aplicadas.

2.2 MARCACAO

Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas na oficina de modo que nao se levantem duvidas na
montagem quanto a posi¢ao que devem ocupar.

Os elementos estruturais serdo identificados por marcas executadas a pung¢do ou marcador de tinta indelével.
As marcas a tinta indelével serdo executadas apds pintura de oficina.

Quando a complexidade da obra o exija, a peca para além da sua marca de identificacao tera outras indicativas
do, ou dos elementos a que se liga. Sempre que o Dono de Obra o exija, para além destas, havera marcas
referenciando o nimero ou nimeros dos desenhos em que figura.

Em qualquer caso, as marcas serdao executadas em locais de facil identificacdo, e, quando feitas a pung¢ao, o
local da sua marcacao devidamente assinalado.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS MATERIAIS

3.1 CARACTERISTICAS DOS AGOS

Os agos a utilizar deverao possuir textura compacta e homogénea, nao ter inclusées, fendas ou outros defeitos
prejudiciais a sua utilizagao.

A caracterizagdo dos diferentes tipos de agos deve ser efetuada com base no conhecimento das suas
propriedades mecénicas - determinadas por ensaio de tracdo, de dobragem, de resiliéncia e, eventualmente de
choque e de dureza - da sua soldabilidade e da sua composigao quimica.

Os ensaios para a determinagao das caracteristicas anteriormente referidas devem ser efetuadas de acordo com
as normas portuguesas e/ou as normas europeias em vigor correspondentes ao tipo e as caracteristicas dos
acos aplicados.

3.2 ACOS EM PERFIS E CHAPAS

Os perfis e as chapas a utilizar deverao ter as dimensdes, as sec¢des e as formas indicadas nos desenhos de
projeto, apresentarem-se desempenadas, com as superficies lisas e sem rebarbas nas extremidades cortadas.

As tolerancias dimensionais e de massa admissivel sao as fixadas nas normas portuguesas indicadas no
R.E.A.E. ou, na sua omissdo nas normas europeias em vigor correspondentes ao tipo e as caracteristicas dos
acos aplicados.

Os perfilados designados em desenhos e pormenores de projeto poderao ser substituidos por perfis equivalentes
desde que a qualidade do ago satisfaca as mesmas condi¢des e a Fiscalizagdo aprove.

Poderéo ser utilizados agos diferentes dos referidos, desde que, possuam caracteristicas que nao diminuam ou
ponham em risco a seguranga, durabilidade e conservagao das estruturas onde vao ser aplicadas.

Nestes casos € obrigatoria a apresentacdo prévia de calculos justificativos da seguranca das estruturas, de
ensaios de controlo de fabrico dos agos, de certificados das suas caracteristicas mecénicas e quimicas e de
todos os elementos que permitam uma avaliagdo exaustiva e correta da sua aplicabilidade e duragéo.
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Mesmo quando a qualidade dos agos obedeca ao Regulamento de Estruturas de Acgo para Edificios em vigor, as
normas portuguesas € Normas europeias existentes, a Fiscalizacdo pode sempre exigir a apresentacdo de
ensaios de controlo de fabrico, ensaios de recegao ou outros, de acordo com a legislacdo e normas atras citadas.
3.3 LIGACOES

As ligagOes entre elementos das estruturas podem ser executadas por rebitagem, aparafusamento ou soldadura.

Numa mesma ligagdo deve-se evitar a utilizagdo de soldadura em conjugacdo com rebitagem ou com
aparafusamento.

Todas as ligagbes se devem efetuar sem a introducao de esforgos importantes nas pegas. Nos casos em que tal
esteja previsto dever-se-a proceder a sua verificagdo por métodos apropriados.

A introducéo de repuxos para acerto das pegas deve fazer-se sem deformar os furos.
3.3.1 Rebites
Os rebites a utilizar nas ligacées devem satisfazer ao especificado nas normas aplicaveis.

Os valores caracteristicos da tensédo de cedéncia a adotar para o a¢o dos rebites devem ser considerados iguais
aos correspondentes valores garantidos minimos indicados naquelas normas.

3.3.2 Parafusos

De acordo com as indicagdes fornecidas para cada projeto nos respetivos desenhos, poder-se-ao utilizar um dos
dois ou ambos os tipos de parafusos a seguir mencionados: parafusos correntes e/ou parafusos de alta
resisténcia.

Os parafusos, porcas e anilhas a utilizar nas ligagdes devem satisfazer ao especificado nas normas aplicaveis.
3.3.3 Metal de adi¢éo para soldadura

O metal de adigao para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores as do metal de base
e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do metal de base, do processo de
soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar, das condicdes em que é efetuada a soldadura e ainda de
eventuais exigéncias relativas a utilizacdo da estrutura. Para o efeito, devem ser tidas em consideragéo as

normas aplicaveis.

A natureza e o didmetro dos elétrodos devem ser ainda apropriados ao tipo de soldadura a efetuar e as
caracteristicas da corrente a utilizar.

4. EXECUGAO E DIMENSIONAMENTO DAS PEGAS

A tracagem sera feita com precisao e de acordo com o projeto.

Desde que no projeto sejam indicadas contra flechas, devem estas ser tidas em consideracdo na tracagem e
devidamente distribuidas para que a forma final seja a que se pretende.

As pecgas devem ser desempenadas segundo as tolerdncias especificadas no projeto; ou, na falta dessa
indicacao, segundo as tolerancias usuais.

Os cortes efetuados a macarico ou por arco elétrico serdo posteriormente afagados sempre que a irregularidade
da zona de corte prejudique a execucgao das ligagoes.
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A abertura dos furos deve em geral ser realizada por brocagem. No caso de ligagdes importantes a abertura dos
furos deve fazer-se: ou por brocagem simultanea dos diversos elementos a ligar, ou por brocagem, ou
pungoamento de didametro pelo menos 3 mm inferior ao didmetro definitivo e posterior mandrilagem realizada
com as pegas convenientemente ligadas.

Somente se admite a abertura de furos por pungoamento sem posterior mandrilagem no caso de furos que nao
tenham fungéo estrutural importante.

5. MONTAGEM

5.1 REGRAS GERAIS DE MONTAGEM

Na montagem das estruturas devem respeitar-se as prescricées da regulamentacdo em vigor sobre seguranga
no trabalho de Construgéo Civil.

52 MONTAGEM EM OBRA

O plano de montagem e os meios utilizados terdo de ser apreciados pela Fiscalizagdo e merecer a sua
aprovagao.

A montagem em obra sera feita verificando cuidadosamente e respeitando a verticalidade, os alinhamentos e as
cotas.

Caso a estrutura metalica apoie uma laje mista, a estrutura metdlica devera ser escorada previamente aos
trabalhos de betonagem da laje mista, excetuando se indicado o contrario no projeto ou seja permitido, por
escrito, pela Fiscalizag&o.

Durante a manipulagao dever-se-a evitar danificar as pegas ou 0 seu acabamento, se ja o houver.

As torgbes e outros danos ocasionados nas pecas pelo seu transporte, manuseamento e manuteng@o ndo s6
deverdo ser evitados, como quando se verificarem, corrigidos. As correcdes a efetuar serao sempre feitas a frio.

De igual modo, apés a montagem, se se verificarem que por essa agao foram introduzidos nas pecas esforgos e
deformagdes indevidas, serdo essas pecas desmontadas e corrigidas.

Se os danos provocados atingirem uma gravidade tal que em obra ndo possam ser corrigidos sem perigo para
os elementos estruturais, deverao estas pecas ser devolvidas a oficina.

Todas as reparagdes serdo executadas por conta do Empreiteiro.
5.3 LIGACOES
5.3.1 Ligagoes rebitadas

Para o dimensionamento das ligacOes rebitadas deve seguir-se o exposto nos artigos 18%, 192 e 20° do
Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios em vigor e para a verificagdo de seguranga o exposto nos
artigos 56° e 57° do mesmo regulamento.

Na execucao de ligagbes rebitadas respeitar-se-ao as seguintes condi¢des:

. A rebitagem deve ser executada por meios mecanicos somente podendo efetuar-se a rebitagem manual
em casos especialmente justificados;

. No inicio da cravacao os rebites devem estar ao rubro claro; terminada a operagao, devem estar ainda ao
rubro sombirio;

. Os rebites, depois de cravados, devem preencher completamente os furos e apresentar cabegcas bem
enformadas e centradas em relagéo ao corpo dos rebites;
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. Os rebites que ficarem soltos ou defeituosos devem ser substituidos.

5.3.2 Ligacobes aparafusadas correntes e pré-esforcadas

Para o dimensionamento das ligacdes aparafusadas deve seguir-se 0 exposto nos artigos 212 a 25° (inclusive)
do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios em vigor, e para a verificagao de seguranga o exposto nos

artigos 56°, 58° e 592 do mesmo regulamento.

Na execucao de ligagOes aparafusadas correntes, respeitar-se-do as seguintes condi¢des:

. Os didmetros dos parafusos devem ser 1 mm ou 2 mm inferiores aos diametros dos furos, conforme
se trate de parafusos «brutos» ou

. «ajustados»;

. A parte ndo roscada da espiga dos parafusos deve ter comprimento suficiente para abranger toda a

espessura dos elementos a ligar, isto é, a parte roscada devera iniciar-se na zona correspondente a
espessura da anilha;

. O roscado do parafuso deve sobressair pelo menos um filete das respetivas porcas;

. O aperto dos parafusos deve ser o suficiente para garantir a eficiéncia das ligagdes, tendo-se em
atencdo que um aperto exagerado produz estados de tensado desfavoraveis nos parafusos;

. Os parafusos serdo em geral munidos de anilhas, em cuja espessura deve terminar a parte roscada.

S6 se podera dispensar o uso de anilhas desde que as ligagées sejam pouco importantes e se verifique
que a zona lisa da haste do parafuso é suficiente para transmitir a chapa os esfor¢os a que o parafuso
esta sujeito;

. No caso de as superficies sobre as quais se faz o aperto dos parafusos nao serem normais aos eixos
destes, devem colocar-se anilhas de cunha, de modo que o aperto nao introduza esforgos secundarios
nos parafusos;

. Sempre que se verifiguem condigcdes que possam conduzir ao desaperto dos parafusos em servigo,
por exemplo vibragdes, devem utilizar-se dispositivos que impegam esse desaperto, tais como anilhas
de mola ou contraporcas;

. Em parafusos de alta resisténcia utilizar-se-do porcas de aco que sejam no minimo, de classe
imediatamente inferior & do aco do parafuso correspondente;
. Os parafusos das ligagdes com dilatacao, serdo munidos de contraporcas. O aperto da porca devera

permitir a livre dilatagao.

Na execucgdo de ligacdes aparafusadas pré-esforcadas respeitar-se-ao condi¢cdes anteriormente enunciadas
desde que aplicaveis e ainda:

. As superficies dos elementos a ligar devem ser cuidadosamente limpas de quaisquer matérias
suscetiveis de provocarem uma diminuigao do atrito entre si - ferrugem, gordura, pintura, agua, etc. A
limpeza sera feita a jato abrasivo ou outro processo de caracteristicas adequadas, devendo executar-
se em curto prazo - algumas horas - a montagem da ligacdo de modo a evitar que as superficies se

oxidem;

. Aos parafusos devem ser aplicados os momentos de aperto especificados no projeto, utilizando
chaves dinamométricas aferidas - erro maximo de + 10%;

. Posteriormente a montagem devera ser verificado, em pelo menos 10% do nimero total dos parafusos,

se estdo instalados os momentos de aperto especificados. Para isso sera medido o valor do momento
necessario para fazer desapertar a porca de um sexto de volta; este valor devera ser, no minimo, 75%
do momento de montagem:;

. Os parafusos devem ser munidos de anilhas, uma do lado da cabeca e outra do lado da porca.
Mediante justificacdo a primeira podera ser eliminada em parafusos cujas cabegas possuam
dimensbdes estudadas de forma que possam transmitir com seguranga as chapas o pré-esforgo
instalado nos parafusos.

5.3.3 Ligagbes soldadas
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Para o dimensionamento das ligacbes soldadas deve seguir-se 0 exposto nos artigos 26° a 372 (inclusive) do
Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios em vigor e para a verificagdo de seguranga o exposto nos
artigos 56° e 60° do mesmo regulamento.

Quando a espessura € o tipo de corddes estiver indicado nos desenhos de projeto estas indicagdes prevalecerao
sobre as atras indicadas.

Na execugdo de ligagbes soldadas empregar-se-ao processos de soldadura de eficiéncia comprovada,
nomeadamente as soldaduras por arco elétrico e a soldadura oxiacetilénica, devendo respeitar-se as normas
portuguesas em vigor e, em particular as condi¢des enunciadas a seguir:

. O trabalho de soldadura, na qual deve ser utilizada a aparelhagem conveniente, sé podera ser
executado por pessoal devidamente qualificado;

. Na soldadura por arco elétrico as caracteristicas das correntes e a natureza e o didametro dos elétrodos
devem ser apropriados a qualidade dos materiais € ao tipo de ligacdo a efetuar;

. As superficies a soldar devem estar bem limpas e sem escérias. No caso de o cordao ser obtido por

varias passagens, deve proceder-se, antes de cada nova passagem, a repicagem das escérias por
um processo adequado e a limpeza a escova de arame;

. Tanto as zonas a soldar como os elétrodos devem estar bem secos;
. Os corddes devem ficar isentos de irregularidades, poros, fendas, cavidades ou outros defeitos;
. Na realizagdo das soldaduras deve seguir-se a ordem de execugéo e as disposigées construtivas

indicadas no projeto. Quando o projeto for omisso a este respeito, devem tomar-se as precaugdes
convenientes para reduzir as tensdes devidas as operagdes de soldadura e para que as pecas fiquem
nas posigdes pretendidas;

. Nao é, em geral, necessario proceder ao recozimento das pecas para eliminacdo das tensdes
provenientes das operacoes de soldadura. Quando for considerado necessario, deve a respetiva
indicacdo constar explicitamente do projeto;

. Deve-se procurar reduzir ao indispensavel o nimero de soldaduras a efetuar fora da oficina. De igual
modo se devem utilizar dispositivos que permitam reduzir ao minimo as soldaduras de dificil execugao,
em particular as soldaduras de teto.

6. FISCALIZAGAO

A agéo fiscalizadora podera exercer-se tanto na oficina como na obra, devendo o Empreiteiro facilitar essa agao.
Assim:
. O Empreiteiro apresentara quando lhe forem solicitados, os boletins de ensaio comprovativos dos
diferentes materiais utilizados e eventualmente devera fornecer as amostras indispensaveis para a
comprovacao daquelas propriedades;

. Quando julgado necessario, nomeadamente em soldaduras solicitadas a esforgos importantes, sera
exigido o seu controlo, por métodos nado destrutivos (radiografia ou ultrassons);
. Concluida a execugéo, a Fiscalizagao realizara uma inspecao cuidada de toda a obra.

A Fiscalizacdo recusara aceitar o trabalho sempre que se verifiquem ligacdes mal executadas, desvios da
verticalidade, horizontalidade ou posicionamento incorreto das pegas, bem como, torgdes ou tensdes indevidas
introduzidas na estrutura.

7. ENSAIOS

Quando for julgado conveniente e, em especial nos casos em que tiverem sido utilizados métodos de
dimensionamento, materiais ou processos de execu¢ao nao usuais, deve proceder-se a realizagdo de ensaios
com vista a averiguar a seguranga da obra.

Os ensaios consistirdo em geral, na aplicacdo de solicitacbes convencionais representativas das previstas no
projeto (as quais, de preferéncia, serao atingidas por acréscimos graduais), e na medicao dos valores maximos
e residuais, de deslocamentos, de extensdes e de distor¢oes.
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A seguranga da obra deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos materiais e dos ensaios da
estrutura e da sua comparagdo com os valores previstos no projeto.

8. PARTICULARIDADES

Os elementos serdo fornecidos e montados j& galvanizados de acordo com a especificagao respetiva.

Para a execugdo do esquema de aparelho e pintura dos elementos metalicos serdo consultadas as
especificagdes correspondentes.

CAP XIV - SOLDADURA EM ESTRUTURAS METALICAS
1. OBJETIVO

Fornecer indicacdes técnicas e estabelecer as condigdes gerais a que devem obedecer os trabalhos de soldadura
de elementos de aco em estruturas.

2. REQUISITOS PARA A EXECUGAO DE SOLDADURAS

Em funcdo da classe de execucao da estrutura, a soldadura deverd respeitar 0s requisitos basicos da parte
relevante da EN 729 - ‘Quality requirements for welding — Fusion welding of metallic materials’. Devendo, a sua
resisténcia obedecer ao indicado na EN ISO 14554 - ‘Quality requirements for welding - Resistance welding of
metallic materials’.

Dependendo da classe de execucdo, diferentes requisitos normativos internacionais envolvidos nos
procedimentos de soldadura podem ser aplicados, conforme mostra o quadro seguinte:

Para as classes de execugdo EXC2, EXC3 e EXC4 devera ser elaborado um plano de soldadura contemplando
as recomendacgoes das normas EN 1011- ‘Welding. Recommendations for welding of metallic materials. General
guidance for arc welding’ e prEN 1090-2 - ‘Execution of steel structures and aluminium structures —Technica
requirements for the execution of steel structures’, nomeadamente no que se refere aos seguintes aspetos:

. Detalhes da ligagao;

. Tipos e dimensdes das soldaduras;

. Especificacao do procedimento de soldadura e consumiveis;
. Sequéncia de soldadura;

. Procedimentos a adotar para evitar imperfeicoes;

. Especificagbes para tratamentos técnicos;

. Critérios de aceitacao e rejeicao.

Os consumiveis de soldadura deverao seguir as recomendagdes da prEN 13479-1- ‘Welding consumables - Test
methods and quality requirements for conformity evaluation of Consumables - Part 1 - Primary methods and
evaluation’, bem como as indica¢des normativas da prEN 1090-2, em especial no que respeita a identificagéo e
inspecado de materiais.

Deveréo ainda ser observados os seguintes aspetos gerais:

. A qualidade e resisténcia do material de adicdo de soldadura tera de ser sempre de nobreza e valor
superior ao ago base soldado;
. Os trabalhos de soldadura exigem pessoal qualificado e aparelhagem conveniente, podendo a

Fiscalizagao exigir provas de habilitagbes técnicas dos soldadores, ensaios de caracterizagdo dos
elétrodos e quaisquer outros ensaios para o seu completo esclarecimento e de acordo com as normas
em vigor;
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. As caracteristicas da corrente elétrica e a natureza dos elétrodos devem ser apropriados a qualidade
dos materiais a ligar e ao tipo de soldadura a efetuar;
. A disposi¢cédo das soldaduras e a sua ordem de execuc¢do devem ser estabelecidas de modo a que as

pecas soldadas fiquem na posicdo pretendida, e de forma a minimizar os estados de tensdo
resultantes da prépria operagao de soldadura.

. Na ligagao de topo as soldaduras devem ser dispostas de uma forma equilibrada em relagdo ao eixo
de cada barra, inibindo pontos de sobreposicao que deteriorem soldas anteriores;

. Devera evitar-se a aplicacao excessiva de soldadura num mesmo local e variagbes bruscas de sec¢ao,
em especial de elementos soldados em toda a periferia, devido a concentracdo de tensbées que
originam,

. Deveréo evitar-se soldaduras em entalhes ou furos de dimensdes importantes;

. As soldaduras efetuadas ndo poderao ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual

e lenta da temperatura, se necessario, com recurso a protecdo contra o arrefecimento brusco
provocado pelas condigdes locais (temperatura, chuva, neve, ou vento);

. As superficies a soldar, bem como os proprios elétrodos, devem estar isentos de escérias, oxidagao,
carepa, tinta, humidade ou gorduras;

. A soldadura depositada tem de ficar bem ligada aos materiais a soldar, sem que se tenha queimado o
material dos bordos;

. Os corddes executados nado deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades ou
quaisquer outros defeitos;

. Sempre que um cordao seja obtido por varias passagens deve proceder-se a repicagem das escorias,
por um processo adequado, e a limpeza com uma escova de arame, antes de cada passagem;

. Em casos de comprovada necessidade, podera exigir-se o recozimento de determinadas pecas para
eliminacdo das tensdes residuais provenientes das operacgbes de soldadura;

. As medidas a tomar e o critério a adotar na verificagdo das ligagées soldadas sera fixado pela
Fiscalizacao;

. Em geral, a execucgao de soldaduras devera respeitar o disposto no capitulo 7 da EN 1090-2.

3. INSPEGAO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

A inspecdo das soldaduras, bem como os respetivos testes e medidas de correcdo a ela associados, deverao
obedecer ao exposto na EN 1090-2 e seguir as recomendacdes gerais da EN ISO 3834 - ‘Quality requirements
for fusion welding of metallic materials - Criteria for the selection of the appropriate level of quality requirements’.

De acordo com a EN 10204 — ‘Metallic materials - Types of inspection documents’, a documentacéo exigida é
funcao classe de execugao da estrutura - ver quadro em 2. Regra geral a inspecao devera ser levada a cabo
antes, durante e apo6s a soldadura.

Independentemente da classe de execugao, todas as soldaduras deverao ser objeto de inspecao visual em toda
a sua extensédo, devendo ainda, para as classes EXC2, EXC3 e EXC4, ser realizados ensaios complementares
com recurso a técnicas nao destrutivas (NDT — Non-destructive testing) com a extensao indicada no seguinte
quadro.

Classe de execugdo

Tipo de ligagio Oficina Em obra

EXC2 EXC3 EXC4 EXC2 EXC3 EXC4
Soldaduras de topo 20 % 50 % 100 % 40 % 100 % 100 %
Soldaduras de angulo 5% 10 % 5% 10 %
Soldaduras com desenvolvimento
longitudinal ou para ligacio de 5% 5% 10 %
rigidificadores e 'gussets’'
Soldaduras complementares para fixacio de 5o 5o
elementos secunddarios

Caso nao especificado por outra entidade, o critério de aceitagao das soldaduras devera em geral referenciar-se
aENISO 5817 - ‘Welding - Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys (beam welding excluded)
- Quality levels for imperfections’, e respeitar os niveis de qualidade indicados no quadro seguinte.
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Classe de execugao Critério de aceitagao
EXCI EN ISO 5817 - Nivel de qualidade D
EXC2 EN ISO 5817 - Nivel de qualidade C
EXC3 EN ISO 5817 - Nivel de qualidade B
EXC4 EN ISO 5817 - Nivel de qualidade B+

Onde o nivel de qualidade B+ pode ser obtido do nivel B com as seguintes exigéncias adicionais.

Numero de ordem do defeito  Limite para as

segundo a ISO 6520-1* imperfei¢es
5011 nio permitido
502 max. 2 mm
505 max. 165°
201 méx. | mm
300 nio permitido
507 méx. 0.05¢

(* 1ISO 6520-1 - Welding and allied processes - Classification of geometric imperfections in metallic materials -

Part 1: Fusion welding)

Cada método ndo destrutivo NDT apresenta as suas vantagens e desvantagens, podendo ser, ou ndo, mais a

apropriado a determinada situagao.

A adequabilidade dos métodos a empregar devera enquadrar-se no exposto na EN 12062 — ‘Non-destructive
examination of welds - General rules for metallic materials’, que correlaciona os critérios gerais de aceitagdo dos

diferentes métodos com os documentos os normativos especificos de cada um — ver quadro seguinte.

Método de deteccio nio

destrutiva (NDT)

MNorma

Visual

BS EN 970 - 'Non-destructive examination of fusion welds -
Visual examination'

Particulas magnéticas

BS EN ISO 9934-1 - 'Non-destructive testing - Magnetic
particle testing - General principles’

EN 473 - Non-destructive testing - Qualification and
certification of NDT personnel - General principles

BS EN 1290 - 'Non-destructive examination of welds -
Magnetic particle examination of welds'

Liquidos penetrantes

BS EN 571-1 - Non-destructive testing. Penetrant testing -
General principles

Ultrasons

BS EN 1714 - Non destructive testing of welded joints.
Ultrasonic testing of welded joints

BS EN 473 - Non-destructive testing - Qualification and

certification of NDT personnel - General principles

BS EN 1712 - Non-destructive examination of welds -
Ultrasonic examination of welded joints - Acceptance levels

Métodos radiolégicos

BS EN 1435 - Non-destructive examination of welds -
Radiographic examination of welded joints
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CAP XV - ESPECIFICAGAO GERAL PARA A PINTURA DE SUPERFICIES METALICAS
1. OBJETIVO

Fornecer as condic¢des técnicas gerais a que devem satisfazer os materiais e a execugéo dos trabalhos de pintura
sobre superficies metalicas quer em oficina quer na obra; e ainda, as repinturas parciais ou totais, incluindo em
qualquer caso, o trabalho de preparagao das superficies a pintar.

Na sua aplicagdo a cada caso concreto sera esta Especificacdo Geral completada por uma especificacdo em
que se assinalam, além dos produtos a utilizar, as condi¢ées particulares exigidas em relagédo a esse trabalho.

2. DEFINIGOES
2.1 TRABALHOS DE PINTURA

Por trabalhos de pintura entende-se a série de operagdes que incluem a preparagédo das superficies, 0 seu pré-
tratamento - quando necessario - e a aplicagao das tintas.

Também se inclui sob esta designagao o fornecimento de todos os materiais, equipamento - abrangendo o
proprio equipamento de protecdo e seguranga do pessoal - e a méo-de-obra necessarios a realizagdo desses
trabalhos.

2.2 TINTA

Usado em sentido geral este termo abrangerd as tintas propriamente ditas, os primarios, 0s vernizes, 0s
esmaltes, os betumes e quaisquer outros produtos organicos ou inorgénicos, quando de aplicacado idéntica a das
tintas.

2.3 PINTURA EM OFICINAS

As pinturas realizadas antes da montagem e fora do local desta.

2.4 PINTURAS NA OBRA

As pinturas realizadas no local da montagem, antes ou depois desta.

2.5 REPINTURAS

As pinturas realizadas em objetos ja anteriormente pintados e apds terem entrado em servigo.

3. ARMAZENAGEM DE TINTAS

Todas as tintas e diluentes deverao ser armazenados em locais bem ventilados e protegidos de faiscas, chamas,
acao direta dos raios solares, de calor e/ou frio excessivo.

Sempre que seja possivel as tintas e os diluentes deverdo ser armazenados em edificios ou barracdes préprios.

As tintas suscetiveis de deterioracdo a temperaturas baixas deverdo ser armazenadas em compartimentos
aquecidos.

Todas as embalagens deverdo ser conservadas por abrir até a sua utilizagdo. As embalagens que ja tenham
sido abertas deverdo ser usadas em primeiro lugar.

Quando uma embalagem de tinta ficar quase vazia, dever-se-a mudar o seu contetdo para outro recipiente de
menor capacidade. Um volume de ar relativamente grande dentro das embalagens ocasiona a perda da
qualidade das tintas e portanto a interdicdo do seu emprego.
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Em caso algum se utilizardo tintas que se tenham deteriorado durante armazenagem.

Na armazenagem das tintas, o empilhamento das embalagens devera ser tal, que torne sempre possivel utilizar
em primeiro lugar as tintas mais antigas e ndo as das remessas recentemente chegadas.

As diferentes qualidades de materiais serdo arrumadas em lotes separados e perfeitamente identificaveis.

O Empreiteiro tera que ter sempre em depdésito as quantidades de materiais necessarias para garantir o
andamento normal dos trabalhos.

Todas as embalagens deverdo ser convenientemente etiquetadas de modo a poderem ler-se claramente durante
todo o tempo de utilizagcao, os elementos originarios do Fabricante, como sejam:

A identificacéo da tinta, o nimero de série, data de fabrico, instrugcbes especiais de aplicacao, etc.

Nao sera permitido manter ou criar fontes de calor junto de recipientes com tinta ou nos locais onde possa haver
forte concentracdo de vapores de diluentes, particularmente quando estes sdo muito volateis e/ou inflamaveis.

4. DILUIGOES E MISTURAS

Sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta dever-se-a remové-la com cuidado. A pelicula sera cortada junto
a parede da embalagem de modo a sair inteira.

Depois de cortada a pelicula, dever-se-a mexer a tinta para desfazer completamente o
«depbsito» de pigmentos que possa existir.

Contudo, se a pelicula formada for suficientemente espessa para afetar a composicao da tinta, esta ndo podera
ser utilizada.

Durante a aplicacao, a tinta tera de se apresentar sempre com um aspeto uniforme. Para isso devera ser agitada
vigorosamente antes e ao longo dessa aplicagéo.

Quando a embalagem original contenha mais do que 20 litros de tinta, a agitacdo tera que ser feita por meios
mecanicos com um agitador adequado. S6 sera permitido utilizar agitacdo manual para embalagens até aquela
capacidade, inclusive.

S6 se podera vazar tinta da embalagem original para outras mais pequenas quando todo o pigmento estiver
incorporado no veiculo. A fim de facilitar a dispers@o do pigmento sedimentado na embalagem original podera
ser conveniente transferir parte do veiculo para uma lata limpa. Obtida aquela dispersao repor-se-a a por¢ao do
veiculo retirada, procedendo-se em seguida a nova agitagao para completa homogeneizagéo do produto.

O fundo da embalagem original, quando vazia, deve ser inspecionado a fim de se verificar se ali ficou pigmento
por incorporar, sinal de que a dispersao foi imperfeita.

Todas as tintas com pigmento, depois de devidamente uniformizadas, devem ser filiradas. Os filtros utilizados
devem ter uma malha que retenha somente as peliculas ou os corpos estranhos e ndo o préprio pigmento.

S0 sera permitida a adicao de diluente se for absolutamente necessario. Regra geral as tintas para aplicagcao a
trincha ou a rolo j& vém do fabricante com a consisténcia (viscosidade) propria. As tintas para aplicagao a pistola,
se nao forem especificadas para tal fim, necessitardo de diluente. Sempre que se proceder a diluicao das tintas
e para cada tipo terdo que ser respeitadas as propor¢des indicadas pelo seu fabricante.

O tipo de diluente a adicionar tera de ser o especificado pelo fabricante da tinta pois depende da formulagao
desta.
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O diluente s6 podera ser usado na altura da abertura da embalagem da tinta e para a operagdo de mistura
(dispersao do pigmento). Tal operacao sera efetuada pelo responsavel do empreiteiro na obra, que pela adicao
do tipo e quantidade adequada de diluente colocara a tinta na viscosidade conveniente.

Em caso algum sera permitido aos pintores adicionar diluente no seu recipiente individual de pintura, mesmo sob
o0 pretexto de o tempo ter arrefecido.

Sempre que possivel os diluentes deverdo ser armazenados a parte, de modo a evitar- se a possibilidade de
diluicbes fortuitas ndo autorizadas.

Nunca se devera adicionar as tintas produtos de outros fabricantes. Das diferencas de formulagdo poderao
resultar incompatibilidade com efeitos prejudiciais que sé mais tarde se notarao.

Nunca se poderao adicionar quaisquer produtos as tintas sem o conhecimento e acordo da Fiscalizagao.

5. LIMPEZA DAS SUPERFICIES

As superficies a pintar serdo limpas de acordo com as normas americanas do «Steel Structure Painting Council»
ou com a norma internacional — 1ISO 8501-1 — «Visual Assessment of Surface cleanliness». Dao-se a seguir as
suas equivaléncias.

Grau de limpeza SSPCISO 8501-1

Grau de limpeza SSPC 1SO 8501-1
Limpeza com solventes SP-1-63
Escovagem manual SP-2-63 St2
Escovagem com ferramentas SP-3-63 St3
Limpeza por meio de chama SP-4-63
Jato abrasivo a metal branco SP-5-63 Sa3
Jato abrasivo comercial SP-6-63 Saz2
Jato abrasivo de passagem rapida SP-7-63 Sal
Limpeza quimica, por eletrolise ou ambas SP-8-63
Exposicdo ao tempo seguida de limpeza a jato

SP-9-63T
abrasivo de grau SSPC5, 6, 7 ou 10
Jato abrasivo a quase metal branco SP-10-63T Sa2h

Se apéds a preparagao da superficie e antes da aplicagao da tinta, aquela vier por qualquer motivo a apresentar
pontos de ferrugem, ter-se-a de proceder a nova limpeza com o grau especificado inicialmente.

Por isso a primeira demao de tinta devera ser aplicada a seguir a limpeza da superficie.

Oleos, gorduras, terras, pé ou quaisquer matérias estranhas que por qualquer motivo, se tenham depositado na
superficie a pintar, terdo que ser completamente removidos antes da aplicacdo de qualquer deméao.

Antes da aplicagéo da primeira camada de tinta ou mesmo entre camadas diferentes, tera de haver cuidados
especiais para evitar que a superficie a pintar seja contaminada com sais, acidos, alcalis ou outros produtos
quimicos corrosivos.
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Mesmo nos casos em que nao tenha sido especificado qualquer grau de limpeza, todas as sujidades - ferrugem,
carepa, pingos de soldadura, manchas de 6leo, gorduras e, dum modo geral, todas as matérias estranhas - terao
que ser removidas. Caso contrario a adesao da tinta serd precaria.

As pinturas deverdo ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros corpos estranhos
possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda himida. Todas as partes que ndo devam ser pintadas
terdo que ser cuidadosamente resguardadas dos trabalhos de pintura.

Na limpeza a jato abrasivo, qualquer que seja o grau definido ter-se-a que ter em conta o seguinte:

. Todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie ter4d que ser realizado
sequencialmente, incluindo a aplicagao da primeira dem&ao de primario ou de «wash-primer». As zonas
em que o primario ou o

. «wash-primer» ndo tenha sido aplicado a seguir a decapagem e tenham ficado a aguardar pintura
terdo de ser novamente decapadas. Contudo, sujeito a aprovacao da Fiscalizagdo, o Empreiteiro pode
inicialmente realizar uma primeira decapagem grosseira; e, quando se encontrar pronto para pintar,
completar a operacdo com a decapagem final;

. A decapagem de uma dada superficie sé poderéd ser aceite desde que tenha sido realizada em
condi¢des de humidade relativa de ambiente inferior a 85% e de temperatura da superficie do elemento
a decapar superior & temperatura do termdémetro humido adicionada de 3°C;

. Todos os depdsitos de 6leos ou gorduras terdo que ser previamente retirados das superficies a
decapar por meio de solventes apropriados. Se os dleos ou gorduras forem removidos a jato abrasivo,
0 abrasivo ndo podera recircular, a fim de ndo contaminar as outras superficies ndo engorduradas.

. Se apés a decapagem surgirem novas gorduras estas serdo limpas com os solventes apropriados e
novamente decapadas.

. O ar comprimido nas decapagens tera que estar isento de aguas e 6leos.

. Os sulcos das superficies decapadas nao poderdo exceder 1/3 da espessura total do filme seco a
aplicar.

. Entre zonas ja decapadas e pintadas e zonas ndo decapadas deve-se deixar sempre uma faixa de 30

cm de largura decapada e por pintar. Esta pratica tem por objetivo - quando da continuacdo dos
trabalhos de decapagem - evitar a incidéncia do abrasivo sobre a tinta recentemente aplicada, uma
vez que a faixa pré-decapada precisard duma passagem de jato abrasivo muito menos demorada.

6. PRE-TRATAMENTO

Nao é necessario ter sempre em consideracao a existéncia de tratamentos prévios. Regra geral serdo omitidos
sempre que se tratar de pinturas expostas a ambientes atmosféricos normais.

Contudo, quando forem considerados necessérios serdo especificados segundo as normas americanas do
«Steel Structure Painting Council», tomando em consideragéo as indica¢des do fabricante do produto a utilizar.

Pré-tratamento SSPC

Oleo molhante Pt-1-64
Fosfatiza¢3o a frio Pt-2-64
«Wash-primer» em duas embalagens Pt-3-64
Fosfatizagdo a quente Pt-4-64
«Wash-primer» numa sé embalagem Pt-5-64P

Apoés limpeza, a lavagem de superficies metalicas com solugdes de inibidores, a fim de evitar a ferrugem, nao
serd permitida sem autorizacao prévia. Esta lavagem sera considerada como um pré-tratamento.
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Apoés a aplicagdo de um pré-tratamento - antes da aplicagdo da primeira demao de tinta - dever-se-a deixar
passar o tempo suficiente - a indicar pelo Fabricante do produto - de modo a permitir que a agao quimica do pré-
tratamento se exergca completamente.

Quando se utilizar um pré-tratamento em duas embalagens, ndo se podera em caso algum, exceder o tempo de

vida da mistura indicado pelo seu Fabricante. As suas instru¢des quer no que respeita ao seu fabrico quer as
condigdes de aplicacado terdo de ser rigorosamente observadas.

1. APLICAGAO DA TINTA

7.1 MODOS DE APLICACAO

Os processos de aplicagdo das tintas serdo sempre executados de acordo com as instrugdes fornecidas pelo
seu Fabricante. Da execug¢do incorreta de um processo de aplicagdo poderao resultar graves danos no sistema
de pintura que a verificarem-se sdo motivo de rejeigao das pinturas.

O Empreiteiro obriga-se a utilizar e a aplicar os processos e os sistemas de pintura que indicou ou aceitou na
sua proposta, a ndo ser que, no decorrer dos trabalhos, outros processos e outros sistemas - depois de propostos
a Fiscalizagao e por esta aceites - se venham a revelar mais eficientes ou indicados.

Sejam quais forem os materiais e 0 seu modo de aplicacdo nunca se deverdo executar camadas excessivamente
espessas. Estas normalmente originam escorrimentos nas superficies inclinadas e formam rugosidades nas
superficies horizontais, causando aspetos deficientes que sdo motivo de rejeicao.

A aplicagéo das tintas sera feita de modo a cobrir toda a superficie a pintar, incluindo os seus acidentes: - cantos,
arestas, etc. - com uma camada uniforme de filme seco de espessura nunca inferior ao especificado. E por isso
conveniente que o Empreiteiro proceda a medigdes do filme logo ap6s a sua aplicagdo, a fim de poder prever a
espessura resultante final e tomar a tempo as medidas de corre¢do que se mostrem eventualmente necessarias.

Nenhuma tinta, qualquer que seja o seu modo de aplicagdo, podera ser aplicada em condigées de iluminagao
deficientes.

7.2 APLICACAO A TRINCHA

As trinchas planas e largas sdo as mais convenientes para as grandes superficies nao devendo a sua largura
ser superior a 5 polegadas (12,7 centimetros).

Considera-se por outro lado que as trinchas ovais ou redondas sdo melhores para a pintura de superficies
irregulares, ou com rebites, parafusos, porcas, etc.

As zonas inacessiveis a pintura com trincha seréo pintadas por pulverizagdo ou com o auxilio de escovilhées.
Os pelos das trinchas que fiquem aderentes a pintura serdo imediatamente removidos.

7.3 APLICACAO A ROLO

A pintura com rolo deve ser limitada as superficies planas ou ligeiramente curvas.

Os rolos seréo do tipo e qualidade adequado a assegurarem a continuidade do filme e as espessuras requeridas.
7.4 APLICACAO POR PULVERIZACAO

O equipamento de pulverizag¢édo sera equipado com reguladores de pressao e mandmetros e mantido em estado
de conservacao que permita aplicacdes em condicoes satisfatérias.
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Durante as aplicagdes a tinta dos recipientes devera estar sempre homogeneizada. Isso conseguir-se-a por
intermédio de agitadores mecanicos ou por agitagdo manual intermitente, com a frequéncia necessaria.

O equipamento de pulverizagdo manter-se-a sempre de tal modo limpo que nao permita sobre a superficie a
pintar a deposigcdo em conjunto com a tinta aplicada, de sujidades, tinta seca ou quaisquer outras substancias
estranhas.

Os restos de solventes existentes no equipamento resultantes de limpezas anteriores serdo totalmente
removidos antes da aplicacao da tinta sobre a superficie a pintar.

O ar comprimido deve ser totalmente isento de éleo e de agua. Isso conseguir-se-a através do emprego de
separadores convenientemente dimensionados, de modo que, num ensaio de choque de ar saido da pistola
contra a superficie a pintar, ndo seja visivel qualquer mancha de éleo ou agua condensada. Durante a pintura os
separadores deverao ser periodicamente drenados.

7.5 TEMPERATURA AMBIENTE

A temperatura ambiente, a temperatura do suporte e a humidade relativa devem ser cuidadosamente controladas
antes de se iniciarem as operacoes de pintura. A temperatura do suporte nunca devera exceder os valores para
0s quais comecem a aparecer fendbmenos de empolamento; ou outros, que tenham como resultado a diminuigao
da espessura da pelicula de tinta. Em principio - a ndo ser que outra seja a temperatura indicada - este valor ndo
deverd exceder 30° C.

Se nas fichas técnicas de cada tinta outros valores nao estiverem indicados a temperatura ambiente minima de
aplicacao sera de 5 °C e a temperatura minima do suporte de 3° C.

7.6 HUMIDADE AMBIENTE

Em caso algum sera permitida a aplicagdo de tintas com chuva, nevoeiro ou quando a humidade relativa
ambiente for superior a 85%.

Também nao sera permitida a aplicacao de tintas sobre superficies nas quais seja visivel ou previsivel a formagao
de geada ou neve.

Em especial, na aplicagédo de tintas quimicamente curadas - por exemplo as tintas Epdxi - dever-se-do seguir
rigorosamente as instrugdes do Fabricante para a observancia da humidade relativa ambiente - em geral inferior
a 80%.

7.7 PINTURAS EM LOCAIS ABRIGADOS

Sempre que possivel os trabalhos de pintura em tempo frio ou himido deverao ser realizados dentro de edificios
ou em sitios cobertos. As superficies pintadas deverdo permanecer abrigadas até a tinta secar completamente.

7.8 PRIMEIRA DEMAO
Salvo indicagdes em contrério, a primeira deméao de tinta devera ser dada a trincha.
7.9 TEMPO DE SECAGEM ENTRE DEMAOS

O tempo de secagem minimo e maximo duma determinada demao, tendo em vista a aplicagcdo da demao
seguinte, serdo os indicados pelo Fabricante.

Sempre que o tempo de secagem maximo de uma deméao tenha sido ultrapassado - para que a demao seguinte
adira completamente - o Fabricante das tintas e a Fiscalizagao terdo de ser consultados a fim de indicarem os
meios a adotar.
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De qualquer modo, sempre que se verifiquem irregularidades no filme aplicado motivadas pelo levantamento ou
desprendimento de parte da deméao anterior ou outro defeito qualquer, nao sera permitida a aplicagcao da demao
seguinte sem que antes os erros ou defeitos verificados tenham sido retificados ou eliminados.

7.10 CORES CONTRASTANTES ENTRE DEMAOS SUCESSIVAS

Sempre que sejam aplicadas sucessivas demaos - da mesma tinta ou de tintas diferentes - estas ndo poderao
ser da mesma cor a ndo ser que correspondam as demaos de acabamento. A exceg¢do deste caso demaos
diferentes deverao ter cor contrastante.

Os produtos a adicionar para fazer a diferenciagéo entre duas deméaos dependem do tipo da tinta e, como tal,
terdo que ser indicados e fornecidos pelo Fabricante.

7.11 CONTINUIDADE DO FILME DE TINTA

Cada demao de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo de espessura uniforme sem
porosidades e desigualdades de aspeto.

Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas se acumulem nas depressdes e reentrancias ou que
deslizem de arestas e saliéncias deixando peliculas excessivamente finas.

Antes de se proceder a aplicagdo da demao seguinte, qualquer zona - por mais pequena que seja - que tenha
ficado sem que para ela se observe 0 determinado em geral nesta especificacdo e em particular na especificagéo
indicativa dos sistemas de pintura, tera que ser retocada e retificada até se verificar o que lhe esta determinado
e deixada secar.

7.12 ESPESSURAS

As espessuras por demao e as espessuras finais a obter para o conjunto de todas as camadas de tinta aplicadas
serdo definidas na especificacdo particular respeitante a cada sistema a utilizar.

Nenhuma porcéo do filme poderd ter valores inferiores aos especificados como minimos.

Sempre que ndo se consiga obter a espessura minima especificada, com o nimero de deméaos indicado, seréo
dadas as dema&os adicionais necessarias para satisfazer aquela condigéo.

7.13 ZONAS DANIFICADAS

Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta a agdo da chuva, neve ou
humidade, deve-se registar o facto no livro de ocorréncia da obra, tendo o cuidado de definir quais as superficies
que sofreram essas agoes.

Apds secagem completa das superficies atingidas, as zonas danificadas terao que ser totalmente refeitas. Para
isso, remove-se dessas zonas a tinta j& aplicada e repete-se todo o esquema de preparagao da superficie e de
pintura até a fase em que se tenha verificado a ocorréncia assinalada.

7.14 RENDIMENTO DAS TINTAS

Os valores dos rendimentos da tinta - quantidade de tinta por m2 com uma determinada espessura - e da
espessura maxima conseguida por demaos, constam em geral das indicacdes do Fabricante.

Contudo, a Fiscalizagdo da obra desconhecera tais valores, s6 Ihe interessando constatar se o filme seco
efetivamente aplicado € igual ou superior ao valor minimo especificado.

56



Rui Graga Costa, Unipessoal Lda.

CAP XVI - PINTURA DE SUPERFICIES METALICAS
1. OBJETIVO

Fornecer indicagdes técnicas gerais e estabelecer as condigdes a que devem obedecer os trabalhos de pintura
sobre superficies metalicas.

2. GENERALIDADES

Esta Especificacao deve ser lida em conjunto com a “Especificagao Geral para a Pintura de Superficies Metalicas”
observando-se tudo o que ai estiver estipulado desde que em n&o contradigdo com o aqui definido.

As pecas serdo pintadas de acordo com o ponto 3 desta Especificagao.

Quando forem pré-pintadas em oficina serdo transportadas e montadas de modo a verificarem-se os menores
danos possiveis na pelicula de pintura aplicada.

Depois de montadas ou previamente, quando for caso disso, nas zonas onde se verificar a deterioragdo da
pintura dada em oficina - quer esta tenha sido provocada por agées mecanicas por agdes de soldadura ou por
outra agao qualquer - proceder-se- & a reparacao e limpeza das zonas afetadas, refar-se-a a pintura tal como
indicado no ponto 3.3.3 desta Especificacdo e proceder-se-a a pintura final.

3. CONDIGOES DE EXECUGAO DAS PINTURAS

3.1 PREPARACAO DAS SUPERFICIES EM OFICINA (PEGAS NOVAS)

Remover completamente todas as matérias estranhas (oxidagdes, cascao de laminagem, sujidades, etc.), por
meio de decapagem com jato abrasivo.

A superficie, depois de decapada e até a aplicacdo da 12 demao, devera corresponder ao grau SA 2 1/2 da norma
internacional — ISO 8501-1 — «Visual Assessment of Surface cleanliness».

Antes de comecar a operagéo de pintura ter-se-a de proceder a limpeza cuidadosa da superficie a pintar, de

modo a remover todas as particulas soltas produzidas na opera¢do de decapagem ou que, por qualquer outro
motivo, ai se encontrem;

A superficie devera estar completamente seca quando da aplicagdo da tinta pelo que se houver humidade, ter-
se-a de proceder a uma secagem forcada (macarico, jato de ar quente, etc.).

3.2 PREPARAGCAO DAS SUPERFICIES EM OBRA (PECAS JA INSTALADAS NO LOCAL)

3.2.1 Pecas Galvanizadas com Deslocamentos de Tinta e sem Corrosao

Nestes elementos ter-se-a de proceder as seguintes operagoes:

. Remover toda a tinta ndo aderente por raspagem;
. Lavagem e desengorduramento da superficie de acordo com a Norma SSPC-SP1;
. Quando da aplicagéo da tinta, as superficies a pintar deverdo estar completamente secas, pelo que,

se houver humidade, ter-se-a de proceder a uma secagem forgada (macarico, jato de ar quente, etc.).
3.2.2 Pegas Galvanizadas com Corrosao

Nestes elementos ter-se-a de proceder as seguintes operagoes:
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. Remover toda a tinta ndo aderente por raspagem;

. Limpeza das zonas apresentando corrosdo por intermédio de escovagem ou por intermédio de
ferramentas mecanicas tais como: escovas rotativas, discos abrasivos, martelos de agulhas, etc. Esta
limpeza devera corresponder ao grau St3 da norma internacional — ISO 8501-2 - Preparation of Steel
Substrates Before Application of Paints and Related Products - Visual Assessment of Surface
Cleanliness - Part 2: Preparation Grades of Previously Coated Steel Substrates After Localized
Removal of Previous Coatings;

. Lavagem e desengorduramento das superficies galvanizadas de acordo com a Norma SSPC-SPI;

. Quando da aplica¢do da tinta, as superficies a pintar deverao estar completamente secas, pelo que,
se houver humidade, ter-se-a de proceder a uma secagem for¢cada (macarico, jato de ar quente, etc.).

3.3 PINTURA

Dada a grande variedade de marcas existentes e a necessidade de escolher sistemas coerentes, indicam-se
sistemas genéricos enquadrados norma ISO 12944 - 1998 — ‘Paints & Varnishes — Corrosion Protection of Steel
Structures by protective paint systems’ .

E evidente que compete & Fiscalizacdo ou ao Dono da Obra dar a necessaria autorizacéo para a sua aplicagéo,
podendo como é 6bvio, em qualquer momento, substitui-los por outros equivalentes segundo a ISO 12944,
Todavia, em caso algum, serd permitido aplicar demaos com uma marca e recomega-las ou continua-las com
outra.

Quando a superficie a pintar estiver completamente limpa aplicar-se-a de acordo com as indicacdes do fabricante
das tintas.

3.3.1 Em Obra

Nas pecas novas a instalar em obra, aplicar-se-ao os esquemas de pintura especificados nas pecas desenhadas
do projeto.

3.3.2 Em Oficina
Em oficina s6 seréo pintadas pecas novas a instalar em obra.

Estes elementos serdo pintados de acordo com os esquemas referidos em 3.3.1.1, a excegdo da ultima deméao
ai indicada, que sera dada em obra depois de efetuadas as reparagdes.

3.3.3 Reparagdes
Os elementos pintados em oficina serdo montados e s6 depois receberdo a ou as demaos finais de acabamento.
Antes porém, as zonas afetadas por agdes mecanicas de soldadura - ou outras quaisquer - seréo reparadas.

A limpeza das zonas deterioradas efetuar-se-a por intermédio de ferramentas mecéanicas, tais como: escovas
rotativas, discos abrasivos, martelos de agulhas, etc.

Esta limpeza devera corresponder ao grau St 3 da norma internacional — ISO 8501-2; e, depois de devidamente
seca e limpa, aplicar-se-a - a trincha - sobre essa zona:

. Uma demao de primario de aluminio de superficie, com uma espessura de 100 micron de pelicula de tinta
seca; apds 0 que, sobre essas zonas se aplicara todo o esquema indicado em 3.3.1.

4. CONTROLO DE ESPESSURA DO REVESTIMENTO

Na verificagdo de espessura do revestimento devera ser utilizado um aparelho de medida da espessura de
pelicula de tinta seca.
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Em cada dez verificagbes, trés poderao estar 10% abaixo do minimo especificado.

As zonas em que sejam assinaladas espessuras de pelicula inferiores as especificadas, deverao levar uma ou
mais demaos de tinta, de modo a atingir-se o valor exigido.

5. GARANTIAS

Todas as pinturas deverdo ser garantidas contra corrosdo e destaque da tinta por um periodo de 5 anos,
conforme o standard Ri 2 da norma internacional ISO 4628.

6. CORES DE ACABAMENTOS FINAIS

As cores de acabamento serdo definidas de acordo com a Fiscalizagéo, o Dono da Obra e/ou o Autor do Projeto.

1. PARTICULARIDADES

Sempre que uma pintura antes de completamente seca venha a ficar exposta a agdo da chuva ou humidade,
devera ser definida imediatamente qual a zona que ficou afetada pela ocorréncia.

Apds secagem completa das superficies atingidas, as pinturas danificadas terdo que ser refeitas, procedendo-
se para isso a remogao da tinta ja aplicada nessas zonas e repetindo-se todo 0 esquema de pintura até a fase
em que se tenha verificado a ocorréncia assinalada.

As deméos de primario que houver, deverao ser contrastantes entre si e a ultima contrastante com a primeira
demé&o de acabamento final.

A indicacao dos sistemas atras apontados nao dispensa a consulta das fichas técnicas do fornecedor das tintas,
em que se deve ter em conta:

. O intervalo maximo e minimo de recobrimento, agente de cura, volume de solidos, relagdo de mistura em
volume, tempo de vida da mistura, tempo de secagem, ponto de inflamacéo, diluentes, temperaturas minimas e
méximas de aplicacao, humidade relativa maxima de aplicacao, massividade dos perfis ou outro dado técnico.

CAP XVII - PAVIMENTAGAO
1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
Todos os materiais que se empreguem na obra terdo a qualidade, dimensdes, forma e demais caracteristicas de modo a
serem satisfeitas as condigdes exigidas para os fins a que se destinam, com as tolerancias regulamentares, ou expressas no

Caderno de Encargos e apenas serao aplicados apds aprovagao da Fiscalizagao.

O emprego de materiais diversos dos previstos no projeto terda de ser previamente autorizado pela Fiscalizagdo e néo
implicara aumento de custo da empreitada. Essa autorizagdo néo isenta contudo o empreiteiro da responsabilidade pelo
comportamento do material onde este for aplicado.

11. AGUA
A agua a empregar no fabrico de argamassas ou execugao de pavimentos devera ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos. A
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agua a empregar no fabrico de betao, simples ou armado, deverd, além do ja estipulado, ser isenta de cloretos e sulfatos em

percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

1.2. AREIA
A areia a empregar na confegao das argamassas e dos betdes devera satisfazer ao prescrito no Regulamento de Betbes de
Ligantes Hidraulicos, e em especial:
¢ Ser limpa ou lavada isenta de terra, substancias organicas ou quaisquer outras impurezas, devendo ser peneirada
quando necessario;
e Ter grao anguloso aspero ao tato;
¢ Serrija de preferéncia siliciosa ou quartzosa;

«  Atotalidade das substancias prejudiciais ndo devera exceder 3% com exce¢ao das removidas por decantagao.

No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se areia de grdo medianamente grosso;
para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na alvenaria de tijolo e em rebocos ou guarnecimentos, deve
utilizar-se a areia de gréo fino. Para o betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e
grossos, em partes aproximadamente iguais; porém de forma que a sua composi¢ao granulométrica seja a mais conveniente

para a compacidade do betao.

Considera-se a areia de grdo grosso a que, passando num peneiro de 5mm, é retirada no peneiro de 2mm; areia de gréo
médio a que, passando no peneiro de 2mm, é retirada no de 0,5mm, e areia de grao fino a que, passando no peneiro de

0,5mm, é retirada no de 0,07mm.

1.3. CIMENTO
O cimento Portland normal devera obedecer as disposi¢cdes do caderno de encargos para o fornecimento e recegdo do
cimento Portland normal aprovado pelos Decretos n®s. 40 870 e 41 127. Todo o cimento que se verifique ndo obedecer as
condicoes deste caderno de encargos sera imediatamente retirado do local dos trabalhos.

O cimento, que devera ser de fabrico recente, apds a sua recec¢ado no local da obra sera armazenado em local seco com
ventilagdo adequada e de forma a permitir uma facil inspegao e diferenciagdo de cada lote armazenado. O cimento que esteja
armazenado ha mais de sessenta dias, ndao devendo, por via de regra, ter mais de noventa dias, serda aplicado

obrigatoriamente antes da utilizagdo de qualquer cimento mais recente.

Todo o cimento no ato da aplicagdo devera apresentar-se seco sem vestigios de humidade e isento de granulos. Todo o
conteudo de um saco, em que tal se verifique, serd imediatamente retirado do local dos trabalhos.

Quaisquer produtos de adi¢éo, quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a uma maior plasticidade ou a qualquer
outro fim, s6 poderao ser aplicados com a aprovagao da fiscalizagao.

O cimento hidréfugo sera aplicado quando se queira conferir as argamassas caracteristicas de impermeabilidade. O cimento
serd fornecido em sacos fechados e com a indicagcdo da marca da fabrica em perfeito estado de conservagédo. Os sacos
serdo arrumados por lotes, em local distinto do utilizado para o Portland normal, segundo a ordem de entrada no armazém.
Nao se admite 0 emprego de cimento em que se tenha verificado a acdo da humidade ou se encontre mal acondicionado. E
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interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndao ser que ensaios preliminares mostrem que dai resulta qualquer

inconveniente.

Se o dono da obra tiver dividas quanto ao estado de conservagao do cimento, em armazém ou dos lotes chegados a obra,
podera mandar colher amostras para ensaios.

1.4. MATERIAIS PARA SUB-BASE
Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros ou por calicas de boa qualidade, isentos de matéria organica ou
quaisquer outras substancias que prejudiguem a homogeneidade e obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

e Limite de [lqUIdEZ MAXIMA......c.ceiiiiiriiiiii e 25%

« indice de plasticidade MAXIMA............coveueveeeeieeeeeeeeeeeeeee e 6%

¢ CBR minimo a 95% de compactagao relativa (AASHO modificado) ...... 30%

1.5. MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
O agregado deve ser constituido por fragmentos rijos, de arestas vivas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer
outras substancias nocivas. As particulas ndo deverao apresentar forma lamelar, sem indicios de alteragdo ou desagregacéo
pela agao dos agentes atmosféricos. Serao rejeitados, todos os inertes que apresentem mais de 15% de elementos alongados
(relagdo entre a maior e a menor dimenséo igual ou superior a 2). O agregado devera ainda obedecer as seguintes

prescri¢des:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa
50,8MM (27) c.eeeeeeieeeeeeeeeee 100

38, 1mm (11/2”) i 90-100

19,0Mmm (3/4”) oo 50-85

4,76Mmm (N% 4) ccooviieeeeee 30-45

0,42mm (N2 40) ...ccoverereenne 8-22

0,074mm (n°. 200) ..coeeeeveereennenn 2-9

Percentagem maxima do desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotagdes - 50%. Plasticidade - NP.

A pedra para enrocamento devera ser proveniente de britagem de rochas duras, ndo estratificadas, nem geladigas, sem
apodrecidos nem cavidades e s6 sera aplicada depois de aprovada pelo dono da obra. Tera a dimensdo maxima de 10cm.

O material de preenchimento a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizagao superficial, sera constituido pelo
produto de britagem de calcario obedecendo as seguintes caracteristicas:
Granulometria de acordo com o seguinte:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa
9,51TMM (3/8”) e 100

4,76Mm (N2 4) oo 85-100

0,177mm (N2 80) «.eeeeeeeeer e 7-20

Limite de liquidez maxima - 25
indice de plasticidade maximo — 25
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1.6. CALCARIO VIDRAGO
O calcario vidrago a empregar em calgadas devera ser branco, duro, de grdo homogéneo, inatacavel pelo ar ou pela agua,
nao geladico, isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

As pedras a empregar deverao ter arestas vivas e faces de fratura recente e deverdo apresentar forma sensivelmente cubica,

nao se admitindo pedras talhadas em cunha.

As pedras para calgada mitda em passeios deverao ter dimensdes compreendidas entre 0,04m e 0,06m, e as pedras para
calgada grada em passeios deverdo ter dimensbes compreendidas entre 0,07m e 0,09m rejeitando-se toda a pedra que nao
satisfaca esta condigao.

As pedras para calgada de cubos deverao ter 0,10m de aresta, com a tolerancia de 0,01m para mais ou para menos, até 20%
da quantidade total a empregar. Todas as faces serdo bem desempenadas e esquadriadas.

1.7. LANCIS DE BETAO
Os lancis serao prefabricados em betédo da classe B 30, apresentando dimensdes uniformes e iseng¢éo de fendas.

As dimensdes transversais, encontram-se representadas nas pegas desenhadas, e a dimenséao longitudinal de 1,00m.

Os lancis a colocar em obra, terdo de estar de acordo com a EN 1340:2006 e apresentar a tenséo de rotura de 3,5MPa.
CAP XVIII - OUTROS MATERIAIS

Todos os materiais a utilizar na obra, mesmo os néo citados ou especificados no Caderno de Encargos, serdo
da melhor qualidade, satisfazendo a todas as condigdes técnicas e aos regulamentos portugueses em vigor, €,
sempre que seja possivel, serdo de origem nacional. Todos os materiais a empregar na obra, seréo
previamente aprovados pela Fiscaliza¢ao.

CAP XIX - DEMOLIGOES
1. OBJETIVO

Fornecer indicagbes técnicas gerais sobre demolicbes e desmontes.

2. GENERALIDADES

Os trabalhos de demolicdo e desmonte serdo executados na extensado e profundidade indicadas nas pecas
desenhadas, ou, na sua auséncia, na extensao e profundidade necessarias.

Durante a sua execug¢do ou previamente, quando seja caso disso, serdo observadas as normas gerais de
seguranca estipuladas na legislagdo em vigor procedendo-se aos escoramentos necessarios e interditando os
acessos a todos os elementos estranhos as manobras e operagdes a executar.

Nao poderd ter inicio qualquer trabalho de demolicdo ou desmonte sem que previamente se tenha assegurado
que a agua, gas e eletricidade existentes nos locais de demolicao se encontram cortados.
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Se para o andamento dos trabalhos for necessario agua ou energia, o seu fornecimento sera feito de forma a
evitar quaisquer prejuizos ao trabalho a executar e aos seus executantes.

Os materiais ou pecas suscetiveis de reutilizagdo ou reaproveitaveis serao retirados de modo a sofrerem os
menores danos possiveis e armazenados em local conveniente.

Os elementos frageis, como envidracados, fasquiados e estuques, seréo retirados do edificio antes de comegada
a demolicao.

Os materiais desmontados ou demolidos, mesmo que nao tenham reutilizacdo em obra, serdo ainda pertenca do
Dono de Obra, a ndo ser que este os ceda ao Empreiteiro ou outra entidade.

3. PLANO DE TRABALHOS

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagao o Plano de Trabalhos, antes do inicio da obra, para discusséo e
acerto.

O Plano de Trabalhos devera:

a) Pormenorizar os métodos de demoligdo relativos as construgdes ou parte das construgdes que necessitam
de consideragdes especiais; se 0 julgar necessario a Fiscalizagao pode exigir documentacao sobre a capacidade
resistente e a estabilidade durante todas as fases de demoli¢ao;

b) Especificar os dados técnicos de todo o equipamento a ser utilizado;

C) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no Caderno de Encargos, que serdo mobilizados
para a realizagdo da obra.

4.  EXECUCAO

Nao serdo permitidos quaisquer trabalhos de demoli¢do antes de serem desligadas e/ou cortadas as ligagoes as
redes publicas ou outras infraestruturas.

Os trabalhos de demoligdo e desmonte devem conduzir-se gradualmente do piso superior para piso inferior e
dos elementos suportados para os portantes. Os elementos a demolir devem ser apeados por partes, evitando
langar ou deixar cair materiais diretamente sobre os pavimentos.

Nao deve ser removido qualquer elemento portante antes de serem removidos 0s elementos suportados pelo
mesmo, salvo se forem tomadas as devidas precaugoes para evitar os perigos que dai possam advir.

As escadas deverao ser mantidas nos seus lugares durante o maior periodo de tempo possivel.

Os elementos a demolir — particularmente aqueles com grande altura - ndo podem ser abandonados em posi¢oes
que tornem possivel o seu desabamento por agdes eventuais, nomeadamente a do vento.

Devera haver cuidados especiais no manejo de coberturas de chapas — quando estas existam — e na demolicao
de paredes com vigas embebidas.

Os produtos da demolicdo, sobretudo quando constituidos por grandes quantidades ou por volumes pesados
deverao ser arreados por meios mecanicos ou outros processos apropriados para zonas vedadas a permanéncia
e circulagdo de pessoas.

Os métodos e processos de demoli¢do a utilizar ndo deverao, de forma alguma, interferir com a estabilidade e
seguranca da estrutura das construgées vizinhas, assim como nao deverdo provocar qualquer interferéncia ao
normal funcionamento das areas circundantes.
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Caso se proceda a demolicdo de lajes que travem horizontalmente muros a manter, devera prever-se
escoramento dos muros até a construgdo do novo elemento de travamento, que reponha as condi¢ées de apoio
originais.

Em qualquer caso deve ser evitado o estacionamento de pessoas ou viaturas junto das extremidades de
descarga exceto durante as operagdes de carga e apos ter sido ordenada a cessagdo do langamento dos
produtos nesse local.

Devera ser apresentado pelo empreiteiro um sistema de sinalizagdo adequado que discipline o transito de
pessoas e/ou veiculos.

Mesmo quando o volume ou natureza dos materiais a demolir ndo exijam os cuidados acima citados, os produtos
da demolicdo deverdo ser rapidamente removidos e transportados a vazadouro e nunca deverdo dificultar a
circulagao de pessoas ou veiculos, bem como as tarefas subsequentes.

Quando se torne necessario ou vantajoso deverdo ser montados andaimes para as operagdes de demolicdo e/ou
desmonte.

Os andaimes deverao ser montados completamente desligados da zona em demoligdo ou desmonte e de modo
a poderem resistir a pressées resultantes de desmoronamentos acidentais.

Sao proibidos andaimes sobre consolas, salvo se ndo puserem em perigo a sua estabilidade.
Os trabalhos de demolicao serdo completados com as remogdes e/ou picagens do revestimento de pavimentos,
paredes, tetos ou outras zonas, nas quais os acabamentos existentes sdo eliminados para receberem novos

revestimentos.

Nos locais onde haja que sobrepor novos acabamentos aos que atualmente existem, os trabalhos incluem as
preparacoes necessérias das superficies.

Em nenhum caso serao utilizados processos de demolicdo que utilizem explosivos.

Todas as aberturas dos pavimentos dos pisos em demolicdo deverdo ser convenientemente tapadas para
protecdo do pessoal que trabalhe nos andares inferiores, exceto se tiverem de ser utilizadas na passagem de
materiais ou utensilios. Nao sendo possivel manté-las tapadas, as aberturas deverdo ser devidamente
resguardadas.

Os casos especiais serdo postos a consideragao da Fiscalizagdo ou do Dono de Obra.

Na execucgao dos trabalhos os operarios usarao calgado adequado, capacetes duros e luvas resistentes.

Nos trabalhos em cuja execugéo se produzem poeiras, os operarios utilizardo mascaras destinadas a defendé-
los, a menos que as poeiras sejam eliminadas por meio de agua ou outro processo adequado.

Nao é permitido que os operarios trabalhem em cima de elementos submetidos a anteriores a¢des de demoligao,
ou que, no mesmo momento estejam a ser submetidos a demolicdo, a ndo ser que estes se ndo possam executar
de outro modo e, observadas todas as normas de seguranga, 0s servigos de inspecao o autorizem.

4. OBRIGAGOES AMBIENTAIS

O Empreiteiro obriga-se a cumprir integralmente as restricdes ambientais constantes no Projeto de Demoli¢cdes
e outra documentacao de enquadramento ambiental da obra, a fornecer pelo Dono de Obra.

Compete ao Empreiteiro zelar pelo rigoroso cumprimento das normas ambientais e de seguranga relacionadas
com as operagdes, incluindo a instalacao de estaleiros, bem como a manutengé@o dos equipamentos (incluindo
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gestdo de oleos usados, residuos equiparados a domésticos e outros decorrentes da atividade normal ou
acidental do estaleiro).

Compete ao Empreiteiro informar de imediato o Dono de Obra caso se verifiquem circunstancias imprevistas que
possam representar riscos ambientais da obra ou para a obra.

Compete ao Empreiteiro zelar pela devida formagéo e informacao do seu pessoal, com vista a garantir o devido
cumprimento das normas ambientais, decorrentes da legislagdo em vigor ou constantes no Plano de Seguranga
e Saude e/ou Projeto de Demoli¢oes.

Caso o Empreiteiro provoque danos ambientais devido a a¢des que ndo sejam expressamente sancionadas ou
autorizadas pelo Dono de Obra, sera responsavel por esses danos, nos dominios civil e criminal. Caso as
autoridades imponham sangdes pecuniarias ao Dono de Obra, por tais danos ou infragées, este podera repercuti-
las no Empreiteiro, acrescidas de uma indemnizagcdo por rendimentos eventualmente perdidos devido aos
atrasos ou as sancgbes acessorias.

Quando o Dono de Obra tenha autorizado determinada acgdo na presuncéo da insignificancia do seu impacte
ambiental, é obrigacdo do empreiteiro alertar o Dono de Obra para eventuais consequéncias ambientais
imprevistas que se venham a verificar. Caso o nao faga, sera igualmente considerado responséavel por eventuais
danos.

5. VAZADOURO

O entulho resultante dos trabalhos de demolicao sera transportado por via rodoviaria e depositado em vazadouro
devidamente Licenciado e aprovado pela Fiscalizagéo.

CAP XX - REGULAMENTO DO ESTALEIRO

1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO

O presente regulamento destina-se a fixar as condigdbes em que deve desenvolver-se o funcionamento dos
estaleiros na construgdo da presente empreitada, com vista a salvaguarda das boas regras de disciplina, de
seguranca e de ordem como também ao aumento da produtividade.

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

O regulamento aplica-se ao pessoal de todos os empreiteiros, subempreiteiros e fornecedores atuando no
estaleiro da obra em apreco os quais se comprometem a aceitar as suas disposi¢des, bem como ao pessoal do
Dono de Obra, nas condigdes previstas em 2.3 b).

No texto do presente regulamento a designagédo de empreiteiros e fornecedores abrange as empresas que agem
como tal nos contratos com o Dono de Obra, obrigando-se estes a obter a aceitagéo e a sua aplicacéo, face aos
seus eventuais subempreiteiros.

1.3 LEGISLAGCAO GERAL

Em tudo o que for omisso nos cadernos de encargos que regulam os respetivos contratos de fornecimento ou
empreitadas relativamente as prestagdes de servigo que decorrem no estaleiro regera a lei geral do pais.

1.4 JUSTIFICACAO DE PRESENCA NO ESTALEIRO. LISTAS DE PESSOAL

Toda e qualquer pessoa deve poder justificar a sua presenga no estaleiro a pedido de um representante do Dono
de Obra.
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Todas as empresas devem fornecer ao Dono de Obra listas em duplicado do pessoal que empregam, das quais
conste a respetiva qualificagdo profissional.

1.5 VENDA E DISTRIBUIGAO DE REVISTAS, JORNAIS, BROCHURAS, ETC. LOCAIS DE REUNIAO DE
PESSOAL

E proibida a venda e distribuigdo de revistas, jornais, brochuras, tabaco, comidas e bebidas, quando nao
expressamente autorizada, bem como a reuniao de pessoal fora dos locais destinados as empresas para quem
trabalhe.

1.6 INTRODUGAO E UTILIZACAO DE APARELHOS FOTOGRAFICOS E CINEMATOGRAFICOS

Carece de autorizagdo do Dono de Obra a introdugéo e utilizagdo, no estaleiro, de aparelhos fotograficos ou
cinematograficos.

1.7 INFORMAGOES PARA O EXTERIOR

Ao pessoal dos empreiteiros, subempreiteiros e fornecedores é rigorosamente proibido o fornecimento de
informacdes, fotografias ou filmes para o exterior, referentes aos trabalhos que se processam no estaleiro.

1.8 CIRCULAGAO E ESTACIONAMENTO DE VEICULOS

A circulacdo de veiculos no estaleiro devera obedecer as disposi¢cdes do Cédigo da Estrada, salvo disposicao
em contrario, entretanto estabelecidas pelo Dono de Obra. Nos cruzamentos a prioridade pertencera sempre aos
veiculos que se apresentem pela direita.

O Dono de Obra nao aceitara qualquer reclamacéao que lhe seja apresentada sobre transgressées nesta matéria,
nem mesmo quando o presumido transgressor seja uma pessoa temporariamente chamada por um empreiteiro
para a execugao de trabalho (subempreiteiro, fornecedor, transportador, etc.).

A velocidade méaxima dos veiculos é fixada em :

. 20 km/hora para veiculos pesados e autocarros;
. 30 km/hora para viaturas ligeiras;
. 10 km/hora para veiculos circulando em "marcha atras"; E proibido o uso de buzina, salvo em caso de

perigo imediato.
Igualmente se interdita o estacionamento de viaturas fora das zonas reservadas para o efeito. (ver 2.5.3.).

O transito de veiculos de rasto metalico continuo ou de cargas superiores a 6000 kg em estradas ou pistas de
circulagao ja concluidas sé é autorizado desde que munidos de rodas ou "bandages" adequadas, salvo
autorizacao especial do Dono de Obra.

A circulagdo de qualquer equipamento de altura superior a 5 metros ndo devera verificar-se sem a prévia
autorizacao do Dono de Obra, nomeadamente no que interessa a:

. itinerario;
. precaugdes a tomar;
. hora a que o transporte devera ser feito.

Em qualquer caso, os estragos causados nas instalagbes por qualquer veiculo devem ser imediatamente
comunicados ao Dono de Obra para se definir o modo de reparagédo dos danos.

1.9 SINALIZAGAO DE GRUAS, "DERRICKS", ETC. E DE CONSTRUGOES PROVISORIAS

A sinalizacao eventual de gruas, "derricks", etc. e de constru¢des provisérias ou definitivas, mas nao recebidas,
constitui encargo dos empreiteiros.

1.10 DISPOSIGOES A TOMAR ANTES DA ABERTURA DO ESTALEIRO DE UM EMPREITEIRO
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Antes do inicio dos respetivos trabalhos, realizar-se-a no local de trabalho uma reunido entre os representantes
do Dono de Obra e do empreiteiro, na qual serdo acordadas as medidas necessadrias a organizagao e seguranga
do trabalho bem como para o funcionamento do respetivo estaleiro, devendo para o efeito cada empreiteiro
remeter ao Dono de Obra um duplicado com as seguintes indicagbes:

. as necessidades de terreno para as suas instalagdes, incluindo as destinadas a armazenagens, em
particular as de produtos perigosos nomeadamente os explosivos ou inflamaveis;
. as suas necessidades em energia elétrica, 4gua, etc.;
. 0 nome do funcionario representando a firma e qualificado para receber instru¢des e dialogar com o
Dono de Obra.
Notas:

1) Os empreiteiros indicarao o substituto, se o houver, do seu representante que, na sua auséncia, assuma
idénticas fungdes.

2) Os empreiteiros darao imediato conhecimento ao Dono de Obra, sempre que se verifique a mudancga do
seu representante ou do respetivo substituto.

1.11 PREJUIZOS CAUSADOS A ENTIDADES ESTRANHAS AO DONO DE OBRA

O Dono de Obra declina toda a responsabilidade pelos prejuizos causados por terceiros a empreiteiros,
subempreiteiros ou fornecedores bem como por estes a terceiros assim como pelo eventual desaparecimento ou
deterioragdo de materiais ou ferramentas, mesmo existindo guarda ao estaleiro assegurada por pessoal do Dono
de Obra.

2. ACESSOS AO ESTALEIRO

21 HORARIO

Os horérios de trabalho devem obedecer a legislacao oficial em vigor, deles se devendo enviar duas copias ao
Dono de Obra.

2.2 PESSOAL TRABALHANDO NO ESTALEIRO
2.2.1 Disposigbes gerais

O acesso ao estaleiro podera ser subordinado a apresentagdo de um cartdo de identificagdo designado por
"autorizacdo de entrada" no caso do Dono de Obra o julgar conveniente.

Consequentemente, todos os veiculos devem parar junto a portaria, sujeitando-se 0s seus ocupantes ao controlo
a efetuar pelo porteiro.

A presenga de pessoal dos empreiteiros nas instala¢cdes dos respetivos estaleiros deve ser evitada fora das
horas de funcionamento dos mesmos.
2.3 REPRESENTANTES DE FIRMAS E VISITANTES

Aos representantes de firmas industriais ou comerciais e aos visitantes serdo passadas "autorizagbes de
entrada", de acordo com o procedimento seguinte:

a) Respeitando a uma firma radicada no estaleiro
. a portaria estabelecera contacto telefénico com o escritério da firma, comunicando o nome do visitante

e a finalidade da sua visita e solicitando a indicagao da pessoa a quem o visitante se deve dirigir e 0
local onde se encontra;
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. com a obtencado destes elementos sera passada pela portaria uma "autorizagdo de entrada”, contra
apresentagao e retengdo de um documento de identidade com suficiente valor probatério;

. a saida, o elemento de identificagcdo é devolvido contra a entrega da autorizacdo de entrada, visada
pelo funcionario acreditado da firma visitada;

. os empreiteiros e fornecedores devem indicar os nomes dos funcionarios autorizados a
responsabilizarem-se por estas autorizagdes;

. tratando-se de pessoal que pretende ser contratado pelas firmas adjudicatarias, no caso de na portaria

haver indicacdes de estarem em curso admissdes, serd passada uma autorizacao idéntica a referida,
que, no caso de se concretizar a sua admissao recebera a aposi¢cao de um carimbo com a indicagao
desse facto e que sera vélida para 0 acesso ao sitio pelo prazo de 8 dias;

. as pessoas admitidas no estaleiro por meio de uma "autorizacdo de entrada" ndo € permitida a
permanéncia em locais diferentes daqueles onde foi comunicada a portaria a permissao para se passar
a respetiva "autoriza¢do de entrada", ndo sendo igualmente admitida a sua circulagéo fora das vias de
acesso normais.

b) Respeitando ao Dono de Obra

. a portaria estabelecera contacto telefénico com a fiscaliza¢édo, procedendo esta de modo idéntico ao
indicado na hipétese anterior;
. a realizagdo de qualquer visita as instalagées implica 0 acompanhamento por um funcionério local,

designado para esse efeito, a partir da portaria, e durante toda a realizacdo daquela.

2.4 CONTROLO DOS OBJETOS TRANSPORTADOS

. qualquer volume, mala, pasta ou embrulho transportado devera de preferéncia, ser deixado nas
viaturas eventualmente utilizadas pelos visitantes.
. no caso de transportes a pé, os objetos ficam sujeitos a verificacdo do porteiro, a menos que prefiram

deixa-los na portaria onde Ihes serao devolvidos mediante a entrega do recibo passado quando fez o
depésito dos objetos.

. no caso das pessoas que vao tratar de assuntos de servico terem de se fazer acompanhar de qualquer
objeto do tipo dos indicados, ou outro, ficam os seus conteldos sujeitos a verificagcdo pelos porteiros.

2.5 VEICULOS

2.5.1 Permisséo de acesso normal

A entrada no estaleiro de qualquer veiculo depende da prévia autorizacdo do Dono de Obra.
2.5.2 Controlo e revista de veiculos

Todo e qualquer veiculo que entre ou saia do estaleiro pode ser revistado na portaria, conforme se indicard em
aviso a colocar na mesma.

2.5.3 Estacionamento de veiculos

a) As viaturas do Dono de Obra estacionardao em parque previsto para esse fim.

b) As viaturas dos empreiteiros poderdo estacionar em zonas abrangidas pelos seus estaleiros.

C) As viaturas pesadas afetas ao transporte de pessoal estacionardo numa zona prevista para o efeito fora
do estaleiro.

d) O estacionamento das viaturas que transportam visitantes sera feito em parque do Dono de Obra, anexo
a portaria, incluindo os de duas rodas. (ver 1.8)

2.6 TRANSPORTE DE MATERIAIS

2.6.1 Entrada de materiais
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Os condutores de veiculos que transportam materiais para o estaleiro devem ser portadores de uma guia,
referente aos materiais transportados, da qual constem:

. 0 expedidor
. o destinatario
. a natureza da carga

elementos estes que, com a data e hora de entrada, sé@o registados no livro de controlo "Veiculos", da portaria.

A saida, o condutor entrega na portaria documento comprovativo de ter sido recebido o material, visado no
estaleiro do Dono de Obra ou no do empreiteiro a que o material se destinou.

Para o efeito, os empreiteiros obrigam-se a fornecer, em duplicado, uma relagdo das pessoas que podem assinar
as guias.

2.6.2 Saida de materiais

Os condutores de veiculos que transportam materiais para o exterior devem ser portadores duma guia referente
aos materiais transportados, assinado pelo representante qualificado da empresa e visada no estaleiro do Dono
de Obra.

A portaria faz depois a verificagdo de carga a sair, recebendo a guia do condutor do veiculo.

2.7 RECECAO DE MATERIAIS

E da responsabilidade dos empreiteiros o recebimento dos materiais que lhe sdo destinados, reservando-se ao
Dono de Obra o direito de devolver toda e qualquer mercadoria que, sendo destinada a um empreiteiro,
subempreiteiro ou fornecedor traga o endereco do Dono de Obra.

Recomenda-se pois que sejam dadas instrugdes muito claras pelas empresas que trabalham no estaleiro e aos
seus transportadores, no sentido de estes precisarem bem em cada expedicdo o nome e enderego do

destinatério, bem como as referéncias da encomenda correspondente.

Os veiculos de transporte deverdo sair do estaleiro dentro do horario normal de trabalho do Dono de Obra, que,
para o efeito, 0 comunicara aos empreiteiros.

SO serdo admitidos para descarga, salvo excecional autorizagdo do Dono de Obra, os veiculos que se
apresentem na portaria até uma hora antes do termo do horério normal do Dono de Obra e se a observagao da
carga nao indicar desde logo a impossibilidade de o veiculo regressar até aquele limite de horario, hipotese em
que o veiculo ndo sera admitido.

3. ORGANIZAGAO DAS INSTALAGOES DOS EMPREITEIROS

3.1  GENERALIDADES

As instalagdes dos empreiteiros serdo, tanto quanto possivel, agrupadas nas zonas a indicar para o efeito pelo
Dono de Obra.

O Dono de Obra poe a disposicao, dos empreiteiros, nas condi¢cdes adiante indicadas e na medida do possivel:

. uma rede de arruamentos,
. um ou varios postos de distribuicao da agua potavel,
. energia elétrica nos quadros de distribuicdo e nos quadros de tomadas.

Por instalagbes dos estaleiros dos empreiteiros compreende-se tudo o que 0s mesmos consideram necessario
para a realizagdo dos seus trabalhos e ndo apenas as instalages cobertas.
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Todas essas areas deverao ser deixadas perfeitamente regularizadas e em absoluto estado de limpeza apos a
conclusdo dos respetivos trabalhos.

3.2 Instalagdo dos estaleiros dos empreiteiros
3.2.1 Implantacédo das instalagbes

A localizagao e a instalagao dos estaleiros dos empreiteiros, nas condigdes anteriormente definidas, serdo objeto
de estudo prévio a submeter a aprovac¢ao do Dono de Obra.

3.2.2 Tapumes e vedagdes

Cada empreiteiro devera limitar as instalacdes do seu estaleiro por uma vedagao metalica ou por qualquer outro
sistema equivalente, devidamente sinalizada, de acordo com as indicagdes do Dono de Obra.

Carece igualmente de aprovacao, por parte do Dono de Obra, a colocacédo de "placards” publicitarios, no que
respeita a sua localizagdo, dimensdes e aspeto grafico, a qual, se concedida, ndo isenta o empreiteiro da
obtengao das formalidades legais e do pagamento de quaisquer eventuais 6nus.

3.2.3 Fornecimento de agua

E da responsabilidade dos empreiteiros o fornecimento de dgua potavel e ndo potavel necessaria ao correto
funcionamento do estaleiro e obra.

Os empreiteiros devem submeter a prévia aprovacao do Dono de Obra o tragado da rede que pretendem montar
para satisfacdo das necessidades dos seus estaleiros.

3.2.4 Fornecimento de energia elétrica

E da responsabilidade dos empreiteiros o fornecimento da energia elétrica necessaria ao correto funcionamento
do estaleiro e obra.

Os empreiteiros devem submeter a prévia aprovagao do Dono de Obra o tragado da rede que pretendem montar.

E proibido deixar os recetores elétricos sob tensdo quando constituam perigo e ndo estejam devidamente
acompanhados, salvo casos especiais impostos por necessidades de caracter técnico.

3.2.5 Telefones

Os empreiteiros devem prever as suas proéprias ligagdes telefénicas a rede publica e suportar os respetivos
encargos de instalagao e utilizagao.

3.3 TRANSPORTE DE PESSOAL

As viaturas pesadas destinadas ao transporte de pessoal poderdo entrar no estaleiro até ao local mais
conveniente para deixar ou receber pessoal somente antes do inicio e depois do final de cada periodo de
trabalho.

3.4 CONTROLO DAS INSTALACOES

Os empreiteiros sdo responsaveis:

. pela manutengéo da ordem nas suas instalagbes, das quais devem assegurar a respetiva guarda, se
a entenderem necessaria;
. pela armazenagem dos respetivos materiais, nas areas previstas no plano de implantacéo e pela sua

guarda, se a entenderem necessaria;
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. pelo comportamento do seu pessoal e pelos prejuizos por ele causados ndo s6 ao Dono de Obra mas
a outras entidades, empreiteiras ou ndo.

3.5 LIMPEZA DOS ESTALEIROS

Os empreiteiros sdo obrigados a manter em perfeitas condicées de limpeza as suas instalagdes e os lugares
onde habitualmente exercem a sua atividade, devendo para o efeito proceder a limpezas com periodicidade a
definir especificamente.

4. DISPOSIGOES PARTICULARES RELATIVAS A EXECUGAO DE TRABALHOS

41 ESCAVACOES E ATERROS

Os empreiteiros que tenham trabalhos de escavagbes a efetuar deverdo submeter a apreciacdo do Dono de
Obra, com a devida antecedéncia, os planos referentes a estes trabalhos a fim de que neles sejam assinaladas
as passagens quer de cabos elétricos ou telefénicos, quer de canalizagbes j& existentes, e de que se tenha
conhecimento.

Se se verificar que os referidos trabalhos interferem com alguns daqueles cabos ou alguma canalizag¢éo, devera
o respetivo empreiteiro tomar as precau¢des adequadas, de acordo com a fiscalizagao, no sentido de se evitarem
quaisquer danos. As medidas tomadas nado isentam, porém, o empreiteiro da responsabilidade total pelos
prejuizos causados.

Nenhuns cabos ou canalizagbes que venham a ser montados pelos empreiteiros, a titulo provisorio ou definitivo,
poderdo ser tapados com terras sem que sejam previamente localizados pelo Dono de Obra, que devera ser
avisado com a devida antecedéncia.

As terras e escombros provenientes de escavacdes que ndo tenham aplicagdo nos correspondentes aterros,
devem ser removidos para vazadouros fora dos terrenos do Dono de Obra ou, se tal tiver cabimento, no respetivo
estaleiro, no vazadouro que porventura a isso tenha sido reservado no projeto geral de obras civis. Os que
possam vir a ser aproveitados, deverao ser colocados de acordo com as indicagdes constantes dos cadernos de
encargos.

4.2 EMPREGO DE EXPLOSIVOS

O empreiteiro que se proponha a utilizar explosivos nos trabalhos a seu cargo, deverd munir-se das respetivas
licencas de armazenamento e uso e cumprir rigorosamente os preceitos legais vigentes.

Independentemente disso, 0 armazenamento de explosivos no estaleiro sé pode ser feito com o acordo da
fiscalizacao.

Nenhum empreiteiro podera fazer uso de explosivos sem que, previamente, tenha submetido a aprecia¢do do
Dono de Obra o plano ou planos de fogo que se propde vir a utilizar e dela tenha obtido a respetiva aprovacao.

Embora aceite o plano geral de fogo, o empreiteiro devera ainda avisar com a devida antecedéncia o dia e hora
previstos para cada pega.

Independentemente das autorizagbes que lhe forem dadas pelo Dono de Obra, serdo sempre de conta do
empreiteiro as reparagdes dos estragos que porventura sejam
causados em equipamentos ou instalagdes pertencentes, quer ao Dono de Obra, quer a terceiros.

5.  SEGURANGA E SAUDE

5.1 GENERALIDADES
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De entre a legislagao vigente, relativa as questées de segurancga, higiene e saude no trabalho, referem-se como
fundamentais o DL 102/2009, de 10 de Setembro, que estabelece os principios gerais de promogédo daquelas
matérias, e o DL 273/2003, de 29 de Outubro, que transpde para o direito interno as prescricbes minimas de
seguranca e saude a aplicar nos estaleiros temporarios ou méveis.

Ao Dono de Obra, aos empreiteiros, como entidades empregadoras e aos trabalhadores independentes caberao
as responsabilidades consignadas naqueles diplomas, naquelas matérias, pelo que ndo se afigura necessario
transcrevé-las aqui.

Contudo, séo de destacar duas figuras que o DL 273/20083 refere:
“O coordenador de seguranga em obra” e o “plano de seguranca e saude”.

A eles se referem, sinteticamente, os dois pontos seguintes:
5.2 COORDENACAO DE SEGURANGCA E SAUDE
Quando na execugdo da obra intervenha mais de um empreiteiro, ou um empreiteiro e trabalhadores

independentes, o Dono de Obra nomeara um coordenador da obra em matéria de seguranga e saude, a quem
compete, designadamente e de modo sucinto:

. Promover e coordenar a aplicacdo dos principios gerais de prevengcado nas opgdes técnicas e
organizativas necessarias a planificacao dos trabalhos;

. Zelar pelo cumprimento das obrigagbes que sdo cometidas aos empregadores e aos trabalhadores
independentes;

. Efetuar as necessarias adaptagdes ao plano de seguranca e saude;

. Coordenar as atividades das empresas e dos trabalhadores independentes no estaleiro, tendo em
vista a prevengdo dos riscos profissionais;

. Coordenar e controlar a correta aplicagdo dos métodos de trabalho;

. Promover a divulgacao de informacao sobre riscos profissionais, entre as empresas e os trabalhadores
independentes.

5.3 PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

O Dono de Obra remetera o plano de seguranca e saude ao coordenador da obra em matéria de seguranca e
salde, ou, quando este nao tiver sido nomeado, ao diretor da obra.

Quando as especificagbes do plano de seguranca e salde se revelarem desadequadas aos processos
construtivos ou aos métodos de trabalho utilizados nos estaleiros, os empreiteiros em obra deverdo propor as
alteragbes necessarias, ao coordenador de seguranga.

54 MEDIDAS DE SEGURANCA

As medidas gerais de seguranga a tomar pelos empreiteiros respeitam a higiene, prevengdo, medicina no
trabalho, primeiros socorros e cuidados a ter com acidentados e doentes.

As medidas particulares variam segundo a natureza dos trabalhos e dos materiais empregados sendo orientados
nomeadamente para os riscos de incéndio, para os perigos da eletricidade e para os riscos proprios dos trabalhos
efetuados a grande altura.

5.4.1 De ambito geral
O empreiteiro obriga-se a fornecer ao seu pessoal o equipamento de seguranga e de protegao individual ou

coletiva indispensével a prevencao de acidentes de trabalho e doencas profissionais. O Dono de Obra reserva-
se o direito de intervir sempre que julgue necessario.
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O empreiteiro obriga-se a respeitar todas as disposicoes e a regulamentacao de trabalho existente no pais, quer
para os trabalhadores nacionais quer para os estrangeiros que eventualmente venham colaborar ou dirigir as
montagens de equipamentos.

O empreiteiro obriga-se a suspender, independentemente das sancgbes legais a que ficar sujeito e até ao
apuramento completo das responsabilidades, qualquer trabalhador que, pelo representante do Dono de Obra ou
pelo préprio empreiteiro, for considerado responsavel por um acidente grave.

O empreiteiro obriga-se a tomar as medidas indispensaveis para evitar um possivel acidente resultante de
qualquer falta do seu pessoal (desleixo, incuria, ndo cumprimento das regras de seguranga, etc.), detetado por
ele proprio ou pelo Dono de Obra.

O empreiteiro obriga-se a suspender os trabalhos na frente em que tenha havido um acidente mortal e a manté-
la nas mesmas condigbes, aquando da altura do acidente, até o Dono de Obra mandar retomar o trabalho, ndo
dando lugar a referida paragem a indemnizagoes ou justificagcdes de provaveis atrasos.

Os empreiteiros tém a obrigacao de, sendo necessario, por o seu pessoal a disposicdo duma acao de luta contra
um eventual incéndio, obviamente de interesse comum a todas as empresas que atuam no estaleiro.

5.4.2 De trabalhos especificos

Nenhum trabalho se iniciara sem que seja emitido o boletim de trabalhos referente a respetiva consignagao e
sem que os responsaveis do Dono de Obra e do empreiteiro verifiquem conjuntamente que a instalagao reine
ou lhe foram asseguradas as medidas de seguranga necessarias e suficientes para que o trabalho se possa
executar sem risco ou com o minimo de risco.

NOTA:
1) Os casos nao previstos neste regulamento serdo resolvidos em colaboragdo com o Dono de Obra.
2) Em tudo o que se referiu Dono de Obra podera ser este ou um seu representante oficial.

CAP XXI - CRITERIOS DE MEDIGAO DE TRABALHOS
1. GENERALIDADES

As medic¢des foram efetuadas nas condi¢des a seguir definidas tendo em conta as pegas desenhadas do projeto
e o Caderno de Encargos, e assim deverao ser consideradas pelo Empreiteiro.

Todas as unidades de trabalho devem ser consideradas completas e acabadas, tendo em vista o fim a que se
destinam.

2. ESCAVAGOES (PLATAFORMA E IMPLANTAGAO DE FUNDAGOES)

Os volumes de escavacao sao avaliados por metro cubico (m3) de volume teérico escavado (sem empolamento),
e sdo calculados a partir dos perfis tedricos de escavacao e dos perfis do terreno. Nado sédo considerados
quaisquer acréscimos motivados por empolamento, pela fabricacdo e colocagdo de moldes, execugédo de
entivagdes, drenagens provisérias ou qualquer outro tipo de trabalhos.

Se o Empreiteiro efetuar escavagbes em excesso ou provocar desmoronamentos de taludes, ndo serdo
contabilizados os volumes de escavacgdes e aterros consequentes que eventualmente venham a ser empregues
no preenchimento do sobreperfil correspondente.

Os precos unitarios tém em conta a mao-de-obra, a utilizagao e deslocagéao do equipamento necessario, todas
as operagoes de corte, carga, remogao, transporte e arrumagao em depoésito ou vazadouro a qualquer distancia,
escoramentos, entivagdes, drenagem provisoria e todos os trabalhos complementares.

73



Rui Graga Costa, Unipessoal Lda.

Nas escavacgdes para fundagdes diretas os volumes a considerar sdo os obtidos a partir da projecao vertical da
envolvente da fundacao e da altura ou profundidade da mesma, a partir do nivel do terreno apos decapagem da
terra vegetal e terraplenagem geral da plataforma. Incluird ainda a espessura do betao de regularizagédo ou de
limpeza.

Os precos unitarios tém em conta a mao-de-obra, a utilizagdo e deslocagédo do equipamento necessério, todas
as operagoes de corte, carga, remogao, transporte e arrumagao em depdsito ou vazadouro a qualquer distancia,
escoramentos, entivagdes, drenagem provisoria e todos os trabalhos complementares.

3. ATERROS

As quantidades de aterro sdo medidas por metro cubico (m3) do volume tedrico a aterrar, qualquer que seja a
compressibilidade do terreno e o grau de compactacao previsto no projeto.

Nesta natureza de trabalhos engloba-se toda a mao-de-obra empregue, a utilizagdo e deslocagdo do
equipamento, todas as operagdes de carga do depdsito a qualquer distancia, transporte, rega, compactacao e
eventual drenagem das superficies a aterrar. Esta também incluida a regularizagao das areas de empréstimo,
bem como o controlo da compactagéo, através da realizacdo dos ensaios especificados e quantificados no
processo de concurso. Compreende ainda a regularizacao das areas de empréstimo.

4. GRELHAS E MANTAS GEOTEXTEIS

A unidade de medicdo é o metro quadrado (m2) de superficie a recobrir, independentemente de emendas,
sobreposi¢des e desperdicios da pega.

5. BETAO DE REGULARIZAGAO (LIMPEZA)

A unidade de medicao é o metro quadrado (m2) de superficie a recobrir.

A medigao é feita com base nas dimensdes em planta da fundagéo, ndo se contabilizando qualquer valor para
excessos (resultantes de sobre escavagao ou outros). A espessura minima de camada a aplicar, entre o nivel do
terreno e a face inferior da fundacgéo, € a definida nas pegas desenhadas do projeto.

O valor deste item devera incluir o preco de todas as atividades, equipamentos, meios auxiliares, fabrico,
transporte, colocacao, vibracédo, nivelamento e cura, para que a atividade fique perfeitamente executada, sem
qualquer excecao.

6. BETAO EM FUNDAGOES (SAPATAS E LAJES DE FUNDO - ENSOLEIRAMENTOS)

A unidade de medigdo é o metro cubico (m3).

A medicao é feita com base nas dimensdes de projeto das pecas a medir, ndo se contabilizando qualquer valor
para excessos (resultantes de sobre escavagao ou outros). A espessura minima de camada a aplicar, entre o
nivel do terreno e a face inferior da fundagéo, é a definida nas pegas desenhadas do projeto.

Inclui-se neste artigo a execugdo de todas as estruturas enterradas como caixas para equipamentos, fossas, etc.

O valor deste item devera incluir o preco de todas as atividades, equipamentos, meios auxiliares, fabrico,
transporte, colocacgéo, vibragdo, nivelamento e cura, para que a atividade fique perfeitamente executada, sem
qualquer excec¢do. No caso das lajes de fundo — ensoleiramentos —, e caso estas sejam para ficar com betéo
acabado, inclui-se no prego o seu acabamento de acordo com o definido no projeto.
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7. ACO EM ARMADURAS

A unidade de medigdo é o quilograma (kg).

A medigdo do aco em armaduras devera ser feita com base no comprimento teérico dos vardes, expresso nas
pecas desenhadas.

Nesta atividade considera-se incluida a utilizacdo e deslocacdo do equipamento necessario, o fornecimento,
dobragem, e colocag¢éo, os dispositivos para garantia dos recobrimentos minimos especificados, € a fixagcdo das
armaduras. Consideram-se incluidas, ainda que sem direito a medicao especifica, as sobreposicoes por emenda
dos vardes, armacoes, ligacdes, desperdicios e arames de montagem.

8. ACO EM MALHAS ELECTRO SOLDADAS

A unidade de medigao é o metro quadrado (m2).

A medicao das malhas de armadura tem em consideracao toda a superficie de laje, incluindo as superficies de
intersecgdo com vigas, pilares e muros. Deverao, no entanto, ser subtraidos as aberturas nas lajes.

Nesta atividade considera-se incluida a utilizacdo e deslocacdo do equipamento necessario, o fornecimento,
dobragem, e colocacgéo, os dispositivos para garantia dos recobrimentos minimos especificados, € a fixacdo das
armaduras. Consideram-se incluidas, ainda que sem direito a medicao especifica, as sobreposi¢cdes por emenda,
armacoes, ligacdes, desperdicios e arames de montagem.

9. AGO EM PERFIS METALICOS

A unidade de medigéo é o quilograma (kg).

A medicdo do aco em perfil metalico resulta da multiplicagdo dos comprimentos teéricos, medidos no projeto,
pelo peso especifico (por metro linear) de cada perfil (de acordo com tabelas homologadas).

Nesta atividade encontram-se incluidas todas as ligagoes a fazer entre perfis metdlicos e entre perfis metalicos
e estruturas de betdo armado, sejam elas soldadas, chumbadas, aparafusadas ou de outro tipo.

Na medicao ndo se encontra incluido o peso das chapas, parafusos, anilhas, porcas ou outro tipo de elemento
complementar necessario a execucao do trabalho.

No preco unitério deverao estar diluidos os custos dos materiais referidos anteriormente.
Inclui-se ainda no preco a mao-de-obra, materiais acessorios, equipa, transporte, montagem, pintura (de acordo
com o especificado nas pecas escritas e desenhadas do projeto) e todo e qualquer tipo de trabalho necessario

para a correta execugdo desta atividade.

10.  MASSAME DE BETAO

A unidade de medigao é o metro quadrado (m2).

Esta medicao tem em consideragdo a area total a pavimentar, subtraindo-se a area dos elementos salientes.
Nesta atividade inclui-se a abertura e compactacao da caixa, o fornecimento e execu¢ao das camadas de base
e sub-base (como enrocamento e tout-venant), o fornecimento e execugdo do massame propriamente dito e a
abertura e tapamento de rogos para passagem de canalizagdes ou tubagens de qualquer espécie.
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